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Teorica: (x) 8.0 128
Estudo Dirigido: (x) 2.0 32
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Regime da disciplina: Anual (x) Semestral ()

Justificativa: Um grande niimero de disciplinas especificas da engenharia tem contetidos que foram
desenvolvidos sobre os principios basicos do Calculo Diferencial e Integral e de suas aplicagdes e extensdes,
incluindo-se, nestas extensdes, os métodos numéricos e as seqiiéncias e séries de fungdes.

Estas breves consideragdes ja justificam a necessidade da disciplina de Calculo Fundamental para a formagao do
engenheiro de teleinformatica.

Objetivos:

1. Fornecer ao estudante médio de graduacdo uma soélida formagdo relativa aos principais conceitos e
ferramentas do Calculo Diferencial e Integral e suas aplicagdes, que sdo pré-requisitos necessarios ao
estudo sistematico e aprofundado das teorias de eletromagnetismo, circuitos elétricos, sinais e sistemas,
transmissdo de sinais, controle e c6digos;

2. Introduzir o ensino basico de seqiiéncias ¢ de séries de fungdes voltado para a sua aplicagdo ao contexto
da graduagdo em engenharia;

3. Antecipar para o primeiro ano o ensino de alguns conteidos matemadticos que sdo aplicados em
disciplinas especificas da Engenharia, ao longo do seu segundo ano;

4. Objetivando um melhor controle sobre o aprendizado do aluno, incluiram-se duas horas de estudo
dirigido semanais com acompanhamento de instrutor. O instrutor pode realizar testes sobre os
conhecimentos adquiridos em sala de aula e/ou acompanhar o estudo autobnomo ou orientado do aluno. A
presenca do alunado ¢ obrigatoria.

Descri¢ao do Contetido:

Ementa:

Célculo Diferencial e Integral para uma variavel real; calculo de area e de volume de elementos geométricos com|
simetria; introducdo as equacdes diferenciais ordindrias; seqiiéncias e séries de fungdes; fungdes vetoriais e
geometria analitica vetorial; aspectos matematicos do calculo e do método numérico; aplicagdes em engenharia.

Programa:

Limites e Continuidade: Supremos, infimos, vizinhangas, imagem direta ¢ imagem inversa de intervalos por uma
funcdo. “Definigdo intuitiva” e Defini¢do Formal; limites laterais; limites infinitos; limites no infinito;
assintotas horizontais e verticais; teorema da fronteira. Fung¢des continuas; Teorema do Valor Intermediario
(TVI); descontinuidades de primeira e de segunda ordens. Limites de fung¢des trigonomeétricas.

1. Derivadas: Conceito e Definicdo; retas tangentes e normais; derivadas de fungdes algébricas; derivadas de
fun¢des trigonométricas; regra da cadeia; derivadas implicitas; derivadas de ordem superior. Taxas
relacionadas. Maximos e minimos. Teorema de Weierstrass. Teorema de Rolle e o Teorema do Valor Médio
(TVM) ou de Lagrange . Graficos de curvas.

2. Integrais: Integrais definidas: parti¢do de um intervalo, somas de Riemann e seus limites; calculo
aproximado de integrais definidas e questdes sobre a sua existéncia. Célculo de area entre curvas. Primitivas
e Integrais indefinidas. O Teorema Fundamental do Célculo. O TVM para integrais. Célculo de volumes, de
comprimento de arcos, de areas de superficies de revolugao.

3. Funcdes Elementares: Funcdo logaritmica, fungdo exponencial, fungdes hiperbolicas, fungoes
trigonométricas inversas.




4. Meétodos de Integracio: Integracdo por partes, integra¢ao de poténcias de fungdes trigonométricas,
integragdo por substituigdes trigonométricas, integracdo por fragdes parciais.

5. Introducio as Equacdes Diferenciais de 1° Ordem: Aplicagdo da integracdo de Riemann e dos métodos de
integracao.

6. Coordenadas Polares: Principais curvas em coordenadas polares, calculo de area entre curvas em

coordenadas polares.

Regra de L’Hospital

Integrais Impraéprias

Caélculo Numérico: Séries de Taylor, formula de Newton, regra do trapézio, regra de Simpson.

O Geometria Analitica Plana: Conicas, circulos, parabolas, elipses e hipérboles.

Tl

Bibliografia Basica:
1. Calculo, Tom M. Apostol, Vols. I e II;
2. Um Curso de Calculo, H. Guidorizzi, Vols. I, Il e 4

Bibliografia Complementar:
3. Calculo, L. Leithold, Vol. I,
4. Analise Real, E. L. Lima, Vol. L.
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