Ministério da Educacio e do Desporto
Universidade Federal do Ceara
Pro-Reitoria de Graduacio

Curso: Engenharia de Teleinformatica Codigo: 27 e 68

Modalidade(s): Graduagio Curriculo(s): 2009

Departamento: Engenharia de Teleinformatica
Cédigo Nome da Disciplina

TI0047 Sinais e Sistemas
Pré-Requisitos: CB0695
Carga Horaria Numero de Créditos Carga Horaria Total

Teorica: ( x) 8.0 128
Pratica: ()
Obrigatéria (x) Optativa () Eletiva ou Suplementar ()
Regime da disciplina: Anual (x) Semestral( )

Justificativa: As técnicas de processamento de sinais em suas diversas mais aplica¢des (meteorologia,
sensoriamento remoto, telecomunicagdes, processamento de sinais, etc) t€ém sido objeto de estudo e
contribuido para o avanco cientifico e tecnoldgico. Faz-se necessario que o contetido abordado nesta disciplina
esteja presente na formagao de profissionais que atuem nas mais diversas areas relacionadas a engenharia
elétrica, e em particular a engenharia de teleinformatica.

Objetivos da Disciplina:

1. Tornar o aluno capaz de reconhecer os principais conceitos envolvidos na caracterizag@o de sinais e
modelagem de sistemas.

2. Capacitar o aluno na utilizagdo adequada de modelos matematicos que descrevam sistemas fisicos
reais.

3. Tornar o aluno capaz de projetar e analisar filtros digitais e analogicos e utilizar ferramentas
matematicas que permitam a andlise de sinais nos dominios do tempo e da freqiiéncia.

Descricao do Conteudo:

Ementa:

Introdugdo aos sinais e sistemas; Sistemas LTI; Série de Fourier; Transformada de Fourier continua;
Transformada de Fourier discreta; Transformada de Fourier discreta; Filtragem de sinais; Amostragem de
sinais; Caracterizagdo de sistemas no tempo e na freqiiéncia; Transformada de Laplace; Transformada z;
Sistemas lineares com realimentagao.

Programa:

1. Introdugiio aos sinais e sistemas: representacdo matematica de sinais continuos e discretos, sinais
periddicos e aperiodicos. Sinais continuos e discretos basicos. Propriedades dos sistemas.

2. Sistemas LTI: sistemas LTI continuos e discretos no tempo, representagio de sinais em termos de
impulsos, resposta impulsional e integral de convolugdo de sistemas LTI continuos no tempo, soma
de convolucdo de sistemas LTI discretos no tempo. Propriedades dos sistemas LTIs. Sistemas
descritos por equacdes diferenciais e a diferengas. Modelagem de sistemas elétricos, mecénicos e
térmicos.

3. Série de Fourier: analogia entre vetores e sinais, exemplos de fungdes ortogonais, representagdo de
uma fungdo periddica pela série de Fourier, o espectro complexo de Fourier.

4. Transformada de Fourier continua: representagio de sinais aperiddicos pela TF, convergéncia,
propriedades da transformada de sinais continuos no tempo, transformada inversa, sistemas descritos
por equagdes diferenciais lineares de coeficientes constantes.

5. Transformada de Fourier discreta: representacdo de sinais aperiddicos pela TF, convergéncia,
propriedades da transformada de em tempo discreto, transformada inversa, sistemas lineares descritos
por equagdes a diferencas de coeficientes constantes.




6. Filtragem de sinais: a caracteristica de filtragem de sistemas lineares, filtros ideais, o critério de
Paley-Wiener, filtros analdgicos, filtros digitais. Aplicagdes em filtragem de ruido em sinais
discretos.

7. Amostragem de sinais: representagdo de um sinal continuo no tempo por suas amostras: teorema da
amostragem, reconstrucdo de sinais, aliasing, amostragem no tempo e na frequéncia.

8. Caracterizacio de sistemas no tempo e na frequéncia: representagio em amplitude e fase da
transformada de Fourier, representacdo em amplitude ¢ fase da resposta em frequéncia de sistemas
LTI, fase linear, fase ndo linear, atraso de grupo, representacdo pelo logaritmo da amplitude.

9. Transformada de Laplace: regiio de convergéncia, determinagio geométrica da transformada a
partir do tracado de polos e zeros, propriedades da transformada, transformada inversa, solugdo de
equagoes diferenciais lineares de coeficientes constantes.

10. Transformada z: transformada bilateral, regidio de convergéncia, propriedades da transformada,

transformada inversa , representag@o de sitemas no dominio z, solu¢do de equacdes a diferencas.

11. Sistemas lineares com realimentaciio: aplicacdes, sistemas inversos, sistemas amostrados,
estabilizacdo de sistemas, andlise pelo tracado do lugar das raizes, propriedades, critério de
estabilidade de Nyquist.
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