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Justificativa: A grande maioria dos setores da Engenharia de Teleinformatica tem por fundamento cientifico,
tecnolédgico e profissional a observagdo, a compreensao, a modelagem, o controle e a aplica¢do de fenomenos
e de eventos aleatorios. Isto implica numa formagao profunda e intensa dos conceitos probabilisticos aplicados
a sinais, sistemas e redes de telecomunicagdes, bem como a de medidas estatisticas, formando a base para o
estudo dos processos estocasticos largamente utilizados na area. As variaveis aleatdrias que representam
aqueles fenomenos ¢ / ou eventos podem ser oriundos de observagdes de processos que variam com o tempo,
sendo assim chamados de processos aleatorios ou estocasticos. Isto implica numa formagao profunda e intensa
dos conceitos de processos estocasticos aplicados a sinais, sistemas e redes de telecomunicagdes,
frequentemente presentes e importantes na formacao plena do engenheiro.

Objetivos:
1. Fornecer ao estudante a conceituacdo, a compreensdo ¢ o dominio de uso dos modelos
probabilisticos, dos processos estocasticos ¢ das medidas estatisticas sobre fun¢des de varidveis
aleatdrias discretas e continuas no contexto da Engenharia de Teleinformatica.

Descriciao do Contetido:

Ementa: Introdugdo aos Sinais ¢ Sistemas Aleatorios; Introdugdo a Probabilidade; Nogdes Gerais sobre
Variaveis Aleatorias Escalares; Fungdes de Uma Variavel Aleatéria; Fungdes de Varias Variaveis Aleatorias;
Introdugdo aos Processos Estocasticos; Topicos Especiais em Modelos Probabilisticos.

Programa:

1. Introduc¢do aos Sinais e Sistemas Aleatorios: introducdo; exemplos de sinais aleatorios
continuos no tempo; sinais aleatdrios discretos no tempo.
2. Introducio a Probabilidade: teoria dos conjuntos; fundamentos sobre espagos de

probabilidades; probabilidades condicionais e conjuntas; independéncia estatistica, problemas
elementares de probabilidade.

3. Nogoes Gerais sobre as Varidveis Aleatorias Escalares: conceito de variavel aleatéria;
funcdo de distribui¢do de probabilidade; fungdo de densidade de probabilidade; histogramas,
medidas estatisticas (esperanca matematica e momentos); fungdo caracteristica e segunda funcdo
caracteristica; fung¢do densidade de probabilidade Gaussiana e outras fungdes importantes;
estimagdo de pardmetros; convergéncia; polarizacdo de estimativas; teorema central do limite;
geracdo de varidveis aleatorias; céalculo de histogramas; regressdo linear; minimos quadrados;
geracdo e analise de scatter plot.

4, Funcdes de Uma Variavel Aleatdria: funcdo de variavel aleatoria; distribuicdo de fungdes
de variaveis aleatorias; média e varidncia; momentos e fun¢do caracteristica; transformagido de
variaveis.

5. Funcoes de Varias Varidveis Aleatorias: distribuicdio e densidade conjuntas;
independéncia; simetria circular; fungdes de variaveis aleatorias; sistemas de fungdes de variaveis
aleatorias; transformacdes de variaveis aleatorias.

6. Introducido aos Processos Estocasticos: nogdes de leis temporais; valores médios;
correlagdo; estacionaridade no sentido amplo e no sentido estrito; ergodicidade; sinais aleatérios de
segunda ordem; energia e poténcia; sinais aleatorios continuos no tempo; sinais aleatdrios discretos




no tempo.

Topicos Especiais em Modelos Probabilisticos: processos de Wiener; processos de Poisson;
teoria de Filas; processos markovianos.
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