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Justificativa: A grande maioria dos setores da Engenharia de Teleinformática tem por fundamento científico, 
tecnológico e profissional a observação, a compreensão, a modelagem, o controle e a aplicação de fenômenos 
e de eventos aleatórios. Isto implica numa formação profunda e intensa dos conceitos probabilísticos aplicados 
a sinais, sistemas e redes de telecomunicações, bem como a de medidas estatísticas, formando a base para o 
estudo dos processos estocásticos largamente utilizados na área. As variáveis aleatórias que representam 
aqueles fenômenos e / ou eventos podem ser oriundos de observações de processos que variam com o tempo, 
sendo assim chamados de processos aleatórios ou estocásticos. Isto implica numa formação profunda e intensa 
dos conceitos de processos estocásticos aplicados a sinais, sistemas e redes de telecomunicações, 
frequentemente presentes e importantes na formação plena do engenheiro.

Objetivos:
1. Fornecer  ao  estudante  a  conceituação,  a  compreensão  e  o  domínio  de  uso  dos  modelos 

probabilísticos,  dos  processos  estocásticos  e  das  medidas  estatísticas  sobre  funções  de  variáveis 
aleatórias discretas e contínuas no contexto da Engenharia de Teleinformática.

Descrição do Conteúdo:
Ementa: Introdução  aos  Sinais  e  Sistemas  Aleatórios;  Introdução  à  Probabilidade;  Noções  Gerais  sobre 
Variáveis Aleatórias Escalares; Funções de Uma Variável Aleatória; Funções de Várias Variáveis Aleatórias; 
Introdução aos Processos Estocásticos; Tópicos Especiais em Modelos Probabilísticos.
Programa:

1. Introdução aos Sinais e Sistemas Aleatórios: introdução; exemplos de sinais aleatórios 
contínuos no tempo; sinais aleatórios discretos no tempo.
2. Introdução  à  Probabilidade:  teoria  dos  conjuntos;  fundamentos  sobre  espaços  de 
probabilidades;  probabilidades  condicionais  e  conjuntas;  independência  estatística,  problemas 
elementares de probabilidade. 
3. Noções Gerais  sobre as Variáveis Aleatórias Escalares: conceito de variável  aleatória; 
função  de  distribuição  de  probabilidade;  função  de  densidade  de  probabilidade;  histogramas, 
medidas estatísticas (esperança matemática e momentos); função característica e segunda função 
característica;  função  densidade  de  probabilidade  Gaussiana  e  outras  funções  importantes; 
estimação  de  parâmetros;  convergência;  polarização  de  estimativas;  teorema  central  do  limite; 
geração  de  variáveis  aleatórias;  cálculo  de  histogramas;  regressão  linear;  mínimos  quadrados; 
geração e análise de scatter plot.
4. Funções de Uma Variável Aleatória: função de variável aleatória; distribuição de funções 
de  variáveis  aleatórias;  média e  variância;  momentos  e  função  característica;  transformação  de 
variáveis.
5. Funções  de  Várias  Variáveis  Aleatórias: distribuição  e  densidade  conjuntas; 
independência; simetria circular; funções de variáveis aleatórias; sistemas de funções de variáveis 
aleatórias; transformações de variáveis aleatórias.
6. Introdução  aos  Processos  Estocásticos: noções  de  leis  temporais;  valores  médios; 
correlação; estacionaridade no sentido amplo e no sentido estrito; ergodicidade; sinais aleatórios de 
segunda ordem; energia e potência; sinais aleatórios contínuos no tempo; sinais aleatórios discretos 



no tempo.
Tópicos Especiais em Modelos Probabilísticos: processos de Wiener; processos de Poisson; 
teoria de Filas; processos markovianos.

Bibliografia Básica:
1.      Willian W. Hines, Douglas C. Montgomery, David M. Goldsman e Connie M. Borror.
          Probabilidade e Estatística na Engenharia, LTC, 2006.
2.       Paul L. Meyer. Probabilidade. LTC, 2a edition, 2000.
3.       Murray R. Spiegel, John Schiller, and R. Alu Srinivasan. Probabilidade e Estatística.                 
          Coleção Schaum. - Bookman Companhia Ed., 2004.
4.       Hwei P. Hsu. Probability, Random Variables, and Random Processes. Schaum’s
          Outline. McGraw-Hill.
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5.      Athanasios Papoulis. Probability, Random Variables and Stochastic Processes. (Electrical   
         & Electronic Engineering Series). McGraw-Hill International, 3rd edition, 1991.
6.      Alberto Leon-Garcia. Probability and Random Processes for Electrical Engineering.    
         Addison-Wesley, 2nd edition, 1994.
7.      T. T. Soong. Fundamentals of Probability and Statistics for Engineers. John Wiley & Sons,  
         2004.
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