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Justificativa: Os fendmenos eletromagnéticos sdo a base de toda a engenharia de teleinformatica, a disciplina
visa fornecer o embasamento necessario a compreensdo desses fendmenos e os modelos matematicos usados
na caracterizacdo dos sistemas fisicos baseados nesses fendmenos.

Objetivos:

Fornecer os conhecimentos basicos da teoria eletromagnética necessarios para o entendimento dos fenomenos
pertinentes a area de teleinformatica e aplicar a teoria em problemas de engenharia de
teleinformatica.

Descricio do Conteudo:
Ementa:
Carga elétrica e Lei de Coulomb. Campo Elétrico, Linhas de Forgas. Fluxo Elétrico, Lei de Gauss e Teorema
da Divergéncia. Energia ¢ Potencial. Condutores, Dielétricos ¢ Capacitancia. Equagdes de Poisson e Laplace.
Lei de Biot-Savart e Campo Magnético Estaciondrio. Materiais Magnéticos e Indutincia. Lei de Faraday.
Equag¢des de Maxwell na forma integral e diferencial. Métodos Numéricos para Eletromagnetismo.

Programa:

1. Carga elétrica e Lei de Coulomb: conceito de carga elétrica, densidades de cargas, forca entre
cargas pontuais, principio de superposicao, calculo numérico de forgas elétricas.

2. Campo Elétrico, Linhas de Forca: conceito de campo elétrico, campo elétrico de uma carga pontual
e de n cargas pontuais, campo elétrico de uma linha de cargas, de uma superficie de cargas e de um
volume de cargas, calculo numérico do campo elétrico, linhas de forca e esbogo de campos, exemplos
de aplicacdes: separacdo eletrostatica de materiais, tubo de raios catddicos, xerografia.

3. Fluxo Elétrico, Lei de Gauss e Teorema da Divergéncia: experiéncia de Michael Faraday, vetor
densidade de fluxo elétrico ,lei de Gauss e superficies gaussianas, divergéncia e teorema da
divergéncia, calculo numérico de fluxo elétrico.

4. Energia e Potencial: energia gasta ao movimentar a carga pontual sob um campo elétrico, diferenca
de potencial e potencial, gradiente do potencial, dipolo elétrico, energia gasta para construir um
sistema de cargas, calculo numérico de distribui¢ao de potencial.

5. Condutores, Dielétricos e Capacitancia: corrente, densidade de corrente e continuidade da corrente,
condutores e condutividade, lei de Ohm e célculo da resisténcia elétrica, condi¢des de contorno para
condutores, materiais dielétricos e polarizacdo, condi¢des de contorno para materiais dielétricos,
capacitancia, rigidez dielétrica e histerese dielétrica, modelagem numérica de estruturas resistivas e
capacitivas.

6. Equacoes de Laplace e Poisson: equagdes de Laplace e Poisson, teorema da unicidade, solugdes




10.

11.

analiticas da equag¢do de Laplace em coordenadas retangulares, cilindricas e esféricas, solugdo
numérica da equacdo de Laplace usando o método das diferengas finitas, método das imagens.

Lei de Biot-Savart e Campo Magnético Estacionario: configuracdes de corrente elétrica, lei de
Biot-Savart e campo magnético de corrente elétrica estacionaria, lei de Ampere, rotacional e teorema
de Stokes, fluxo magnético e vetor densidade de fluxo magnético, potencial vetor magnético, calculo
numérico do campo magnético.

Materiais Magnéticos e Indutancia: forga magnética sobre uma carga em movimento ¢ sobre uma
corrente, efeito Hall e forga magnética entre condutores de corrente, torque sobre lagos de corrente e
dipolo magnético, caracterizacdo dos materiais magnéticos: diamagnetismo, paramagnetismo e
ferromagnetismo, magnetizagdo, permeabilidade e histerese, condigdes de contorno para materiais
magnéticos, circuito magnético e indutincia, forca e energia potencial em materiais magnéticos,
modelagem numérica de estruturas indutivas.

Lei de Faraday: lei de indugdo de Faraday, lei de Lenz, transformadores, modelagem numérica de
geradores e transformadores.

Equacdes de Maxwell: forma integral e diferencial, corrente de deslocamento, equagdes de Maxwell
na forma integral, condi¢des de contorno, equagdes de Maxwell na forma diferencial, for¢a de
Lorentz.

Métodos Numéricos para Eletromagnetismo: método das diferencas finitas, método dos
momentos, método dos elementos finitos.
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Hayt, William H. Jr.; "Eletromagnetismo" , 3* ED., Livros Técnicos e Cientificos.
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