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Justificativa: As técnicas de processamento digital de sinais encontram varias aplicagdes em medicina,
sensoriamento remoto, meteorologia, telecomunicagdes, sistemas embarcados, etc. Em virtude da
multidisciplinaridade de sua area de aplicagdo, faz-se necessario o desenvolvimento da competéncia em
processamento de sinais através da formagao de recursos humanos de modo a promover a inovagao € o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na regido.

Objetivos da Disciplina:
1. Introduzir e desenvolver as principais ferramentas utilizadas em processamento digital de sinais,
fornecendo ao aluno a teoria matematica basica sobre o assunto de modo que o mesmo possa aplica-
lo as diversas areas do conhecimento.

Descri¢ao do Contetido:

Ementa:

Introdugdo aos sinais e sistemas discretos. Sinais e sistemas discretos. Transformada Z. Amostragem de sinais
continuos no tempo. Analise de sistemas lineares e invariantes. Estruturas de sistemas discretos. Técnicas e
projetos de filtros. Transformada discreta de Fourier. Algoritmos rapidos para a transformada de Fourier.
Projeto de filtros digitais. Simulagdes de filtros digitais.

Programa:

1. Introducio aos sinais e sistemas discretos: representacio matemdtica de sinais continuos e
discretos, sinais periddicos e aperiodicos, sinais continuos e discretos basicos, operagdes sobre sinais
discretos, convolugdo, propriedades de sistemas. Exemplos.

2. Transformada Z: definicio da transformada Z, polos e zeros, regidio de convergéncia e transformada
inversa, propriedades da transformada, solu¢do de equagdes a diferengas com coeficientes constantes.
Exemplos.

3. Amostragem de sinais continuos no tempo: representagdo de um sinal continuo no tempo pelas suas
amostras, amostragem por trem de impulsos, teorema da amostragem, reconstru¢do de um sinal
continuo no tempo a partir de suas amostras, sub-mostragem e aliasing. Exemplos.

4. Anilise de sistemas lineares e invariantes: resposta em freqiiéncia de sistemas LTIs; sistemas
caracterizados por equacdes de diferenca com coeficientes constantes; resposta em freqiiéncia de
sistemas caracterizados por func¢des racionais; relagdes entre magnitude e fase; sistemas passa-tudo,
de minima fase e de fase linear. Exemplos.

5. Estruturas de sistemas discretos: representacdo em diagrama de blocos de equagdes de diferenca
com coeficientes constantes; estruturas basicas de sistemas IIR; formas transpostas; estruturas basicas
de redes para sistemas FIR; efeitos da precisdo numérica finita e da quantizacdo; propagacao do ruido
em filtros digitais; analise de ponto-fixo e ponto-flutuante em projetos de filtros digitais. Exemplos.




Projeto de filtros digitais de sinais: filtros IR e FIR, projeto de filtros digitais IIR a partir de filtros
analdgicos, transformagdo bilinear, propriedades dos filtros FIR, projetos de filtros FIR usando
janelas, comparagdo de filtros analogicos e filtros digitais, projeto de filtros com aplicag@o na redugao
de ruido em sinais. Exemplos.

7. Transformada de Fourier discreta: sinais periodicos e sua representagdo pela série discreta,
representacdo de sequéncias de duracdo finita pela transformada de Fourier, convergéncia,
propriedades da transformada de Fourier no tempo discreto, transformada inversa, sistemas lineares
descritos por equagdes a diferengas de coeficientes constantes, aplicagdes. Exemplos.

8. Algoritmos rapidos para a transformada de Fourier: algoritmo de Goertzel, algoritmo da
decimagdo no tempo e na freqiiéncia. Exemplos.

9. Simulacdes de filtros digitais: simulacdes de filtros digitais tipo IIR e FIR. Simulagdes e Analises
comparativas entre os filtros digitais. Simulagdes de filtros 6timos. Exemplos.

Bibliografia Basica:
1. Oppenheim, Alan V., Schafer, R. W., Buck, J.R., Discrete-Time Signal Processing, 2a Ed. Prentice-
Hall, 1999.
2. Proakis, J.G., Manolakis, D.G., Digital Signal Processing, 4a Ed. Prentice-Hall, 2006.
3. Mitra, S.K., Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach, McGraw Hill, 1998.
4. Mitra, S.K., Digital Signal Processing Using Matlab, McGraw Hill, 1999.
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