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Justificativa:

As comunicagdes fazem parte de nossa vida didria em uma variedade de formas diferentes. Portanto, ¢
necessario abordar estudos sobre a transmissdo de sinais de informago no contexto das telecomunicagdes.

Objetivos:
1. Fornecer um tratamento introdutdrio da teoria da comunicacdo, aplicado a transmissdo de sinais de
informagao, e direcionada para as comunicagdes tanto analogicas como digitais.

Descricao do Conteudo:

Ementa:

Densidade Espectral e Correlag@o. Técnicas de Modula¢do Analdgica. Ruido em Modulagcdo Analdgica. Ruido
de Sistemas ¢ Calculo. Codificagdo Digital de Formas de Ondas Analdgicas. Interferéncia Intersimbolica.
Principio da Incerteza. Receptores Otimos para comunicagdo de Dados.

Programa:

1. Densidade Espectral e Correlacio: Densidade Espectral de Energia. Correlagdo de Sinais de
Energia. Densidade Espectral de Poténcia. Correlagdo de Sinais de Poténcia. Sumario em Diagrama de
Fluxo. Caracteristica Espectrais de Sinais Periddicas. Caracteristica Espectrais de Sinais Aleatdrios e
Ruido. Largura de Faixa Equivalente de Ruido.

2. Técnicas de Modulacdo Analégica: Modulagdo de Amplitude. Modula¢do por Banda Dupla com
Portadora Suprimida. Multiplexagdo com Portadoras em Quadratura. Modulacdo por Banda Lateral
Simples. Modulagdo por Banda Vestigial. Comparagdo das Técnicas de Modulagdo em Amplitude.
Translagdo em Freqiiéncia. Multiplexagdo por Divisdo de Freqiiéncia. Aplicagdo: Radio Difusdo.
Modulac¢do Angular. Modulag@o em Freqiiéncia. PLL. Aplica¢des : Radio FM ¢ FM Estereofonico.

3. Ruido em Modula¢io Analégica: Relacdo Sinal-Ruido. Modelo do Receptor de AM. Relagéo Sinal-
Ruido para Recepcao Coerente. Ruido nos Receptores de AM utilizando Detec¢do de Envolvente.
Modelo do Receptor de FM. Ruido na Recepgio de FM. Efeito Umbral em FM. Pré-Enfase e De-Enfase
em FM. Discussdes entre Sistemas.

4. Codificacao Digital de Formas de Ondas Analégicas: Modulacdo Digital de Pulsos. Modulagao por
Codificagdo de Pulso. Amostragem. Quantizacdo. Codificacdo. Regeneragdo. Modulacdo por Codificagdo
de Pulso Diferencial. Modulagdo Delta. Multiplexagdo por Divisdo de Tempo. Aplicagdes: Multiplexagao
Digital para Telefonia.

5. Interferéncia Intersimboélica: Transmissdo Banda basica de Dados Binarios. Os Problemas da
Interferéncia Intersimbodlica. Solucdo Ideal. Espectro Coseno Levantado. Codificagdo Correlativa.
Transmissdo Banda basica de Dados M-arios. Diagrama de Olho. Equalizagdo Adaptativa.

6. Receptores Otimos para comunicacio de Dados: Formulagio do Problema do Receptor Otimo.
Maximiza¢do da Rela¢do Sinal-Ruido de Saida. Propriedades dos Filtros Casados. Aproximagdes no




Projeto dos Filtros casados. Aproximacdo Probabilistica. Probabilidade de Erro do PCM Bindrio. Ruido
nos Esquemas de Modula¢do Digital. Detec¢do Coerente de Modulagdo de Ondas Binarias. Detecgdo
Nao-coerente de Modulagdo de Ondas Binarias. Deteccdo Coerente de Modulagdo de Ondas em
Quadratura. Modulagdo MSK. Discussdo entre os Sistemas Estudados. Aplicagcdes: Comunicagdes
Digitais por Satélite.

7. Ruido de Sistemas e Calculo: Ruido Elétrico. Ruido Térmico. Ruido de Disparo. Figura de Ruido.
Temperatura Equivalente de Ruido. Conexdo em Cascata ¢ Ruido em Redes. Calculo nos Enlaces de
Telecomunicagdes - Calculo da Poténcia do Sinal Recebido. Calculo da Temperatura de Ruido do
Sistema.

Bibliografia Basica:

1. Haykin Simon and Michael Moher, Introdugdo aos Sistemas de Comunicacdo, 2* Edi¢do, Bookman, 2007.

2. Proakis Jhon G., Salehi Masoud, Contemporary Communication Systems Using Matlab, Pws. Pub. Co.,
1998 Bk&Disk edition.

Bibliografia Complementar:

3.Lathi B.P., Modern Digital and Analog Communication Systems, terceira edi¢do, Oxford University
Prerss, 1998.

4.Haykin Simon, Sistemas de Comunicagdes, quarta edigdo, Bookman, 2003.
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