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Justificativa: Os sistemas de comunica¢des moveis, tais como os de telefonia celular, representam um
importante meio de comunicagdo, com grande impacto econdmico e social, fazendo-se necessario a
compreensdo de detalhes técnicos de sua operagdo

Objetivos:

1. Introduzir os principais componentes fisicos e logicos de uma rede de telefonia movel, bem como
explicar a fenomenologia fisica envolvida com a transmissdo de sinais de radio para terminais
moveis, capacitando os alunos a projetarem e operarem estas mesmas redes.

Descricao do Conteudo:

Ementa:

Introducdo aos Sistemas de Telefonia Mdvel e de Comunicagdes Sem-Fio. Antenas e Mecanismos de
Propagacdo por Ondas de Radio. Métodos de Calculo de Perda de Percurso. Predicdo de Cobertura.
Interferéncia em comunicacdes moéveis. Andlise de Capacidade em Telefonia Mdvel. Metodologias de
Planejamento de Redes de Telefonia Movel. Sinais de Controle e Geréncia de Rede em Telefonia Mével.

Programa:

1. Introduciio aos Sistemas de Telefonia Mével e de Comunicacdes Sem-Fio: Historico. Principais
componentes de um sistema de telefonia celular. Padrdes de reuso de freqiiéncia. Fundamentos de
Técnicas de Acesso Deterministico (FDMA, TDMA, CDMA). Fundamentos de Técnicas de Acesso
Aleatorio. Principais Sistemas de Telefonia Celular em Operacdo. Descrigdo técnica da familia de
tecnologias do padrao GSM.

2. Antenas e Mecanismos de Propagacio por Ondas de Radio: Defini¢do. Caracteristicas. Antenas
praticas para Comunica¢des Moveis. Propagacdo no Espaco Livre. Propagacdo por Reflexio.
Propagacao por Difracdo. Outros efeitos. Mecanismos descritivos do sinal propagado.

3. Meétodos de Calculo de Perda de Percurso: Modelos empiricos. Modelo de Okomura-Hata.
Modelos semi-empiricos. Modelo COST-231. Modelos deterministicos. Métodos para Ambientes
Interiores. Modelagem e simulagdo em larga escala da perda de percurso em sistemas de
comunicagdes moveis.

4. Predicdo de Cobertura: Caracterizagdo do Desvanecimento de Pequena Escala. Caracterizagdo do
Desvanecimento de Larga Escala. Predigdo de Cobertura de Célula. Modelagem e simulag@o em larga
escala dos desvanecimentos. Ruido Térmico. Analise de Enlace. Margem contra sombreamento.
Alcance Maximo. Dimensionamento de enlace. Balanceamento de Enlace.

5. Interferéncia em comunicacdes méveis: andlise de interferéncia co-canal: razdo sinal para
interferéncia, influéncia da padronizagdo do reuso de freqiiéncia, influéncia do padrdo de antena,
influéncia do ambiente de propaga¢@o. Probabilidade de interrup¢ao: ambiente com desvanecimento
log-normal, ambiente com desvanecimento Rayleigh. Modelagem e simulagdo em larga escala de
interferéncia co-canal.




6. Analise de Capacidade em Telefonia Mével: Capacidade instantdnea. Teoria de trafego.

Capacidade de trafego. Analise de capacidade em sistemas FDMA e TDMA. Analise de capacidade
em sistemas CDMA. Impacto da setorizagdo de antenas e do emprego de antenas inteligentes.
Impacto do Controle de Poténcia.

Metodologias de Planejamento de Redes de Telefonia Mével: Topologias de rede em telefonia
movel. Planejamento da rede de acesso. Planejamento orientado a cobertura. Planejamento orientado
a capacidade. Satisfagdo da qualidade de servico. Tolerancia a interferéncias. Planejamento do nucleo
da rede. Especificidades para planejamento de redes GSM. Especificidades para planejamento de
redes CDMA.

Sinais de Controle e Geréncia de Rede em Telefonia Movel: Principais tipos de sinais de controle
em telefonia celular. Tipos de handoff’s. Métodos de implementacdo de handoff’s. Geréncia da
mobilidade em redes sem-fio. Interface com rede publica de telefonia comutada. Padrdes de
interoperabiliade entre redes sem-fio.

Bibliografia Basica:

1.
2.

Notas de Aula

Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems: 2nd Edition (Hardcover), Simon R.
Saunders (Author), Alejandro Aragon-Zavala, Wiley, 2007, ISBN-10: 0470848790; ISBN-13: 978-
0470848791

Bibliografia Complementar:

3.

4.

Principles of Wireless Networks: A Unified Approach; by Kaveh Pahlavan (Author), Prashant
Krishnamurthy; Prentice-Hall, 2001, ISBN-10: 0130930032, ISBN-13: 978-0130930033

Wireless Communications: Principles and Practice (2nd Edition), Theodore S. Rappaport, Prentice-
Hall, 2002, ISBN-10: 0130422320, ISBN-13: 978-0130422323

Principles of Mobile Communication (2nd Edition) (Hardcover), Gordon L. Stiiber; Springer, 2000,
ISBN-10: 0792379985, ISBN-13: 978-0792379980
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