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Justificativa: Os sistemas de comunicagdes por fibras opticas tém papel essencial para o estabelecimento e a
manuten¢do de redes integradas de comunica¢do de dados, de voz e de video em altas velocidades.

Objetivos:
1. Fornecer ao estudante a conceituacdo, a compreensdo ¢ o dominio de uso de diversos métodos e
técnicas em sistemas de comunicagdes Opticas, bem como a capacidade de elaborar projetos de
sistemas de comunicagoes por fibras opticas.

Descriciio do Contetido:

Ementa: Introdugdo as comunicagdes por fibras oOpticas; revisdo sobre equagdes de Maxwell, equagdes de
onda e guias de onda; fibras e dispositivos Opticos; interferdmetros opticos, moduladores Opticos,
transmissores Opticos; moduladores dpticos, receptores Opticos; sistemas Opticos coerentes; sistemas Opticos
multicanais; amplificadores opticos; sistemas de comunicagdo solitdnicos.

Programa:

1. Introducfio as comunicagdes por fibras opticas: perspectiva historica, conceitos basicos.

2. Revisio sobre equacoes de Maxwell, equacdes de onda e guias de onda: Propagacido de ondas em
meios dielétricos; propagacdo em meios anisotropicos; polarizagdo da luz; fibras dpticas.

3. Fibras e Dispositivos opticos: Tipos de fibras; Dispersdo em fibras e fibras com dispersdo deslocada;

Filtros opticos; Circulador optico; acoplador 6ptico; divisor de feixes por polarizagao, rotacionador e

compensador; atenuador optico.

Interferéometros opticos: Interferdometro de Mach-Zenhder, Michelson e Sagnac.

Moduladores épticos: Modulador de fase, amplitude e polarizagao.

Transmissores opticos: diodos emissores de luz; lasers semicondutores; descri¢ao dos fotodiodos.

Receptores opticos: descri¢do dos receptores; ruido nos receptores; sensibilidade dos receptores.

Sistemas opticos coerentes: formatos de modulagdo; esquemas de demodulagdo; taxa de erro em

transmissao de informagao (BER); degradagdo de desempenho.

9. Sistemas 6pticos multicanais: sistemas opticos WDM; componentes WDM; multiplexacao por divisdo
temporal (TDM).

10. Amplificadores 6pticos: amplificadores de laser semicondutor; amplificadores Raman; amplificadores
Brillouin; amplificadores de fibra dopada.

11. Sistemas de comunica¢do solitdonicos: solugdo da equacdo de Schroedinger; dispersdo solitdnica;
colisdo entre solitons.

AN

Bibliografia Basica:
1. Fiber Optic Communication Systems, Govind P. Agrawal, Wiley Series and Optical Engineering
1997.
2. Lasers and Electro-optics: Fundamentals and Engineering, Christopher C. Davis, Cambridge
University Press, 2007.

Bibliografia Complementar:
3. Optics and Photonics: An Introduction, F. Graham Smith, Terry A. King, Dan Wilkins, Wiley, 2007.
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