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Justificativa: A digitalizagdo da informagao ¢ um fator necessario para maximizar as taxas de transmissao e
também a confiabilidade dos servigos oferecidos. Portanto, é necessario abordar estudos sobre a transmisséo e
recepcao de sinais de informagfo digitais no contexto das telecomunicagdes.

Objetivos:
1. Fornecer um tratamento de sistemas de comunicac¢des digitais para a transmissdo de informagdo em
sistemas modernos.

Descricio do Contetido:

Ementa: Sinais e sistemas, analise espectral, deteccdo de sinais; modulagdo com e sem memoria;
demodulagdo coerente e ndo-coerente. Modulagdes PAM, PSK, QAM, FSK, COM. Interferéncia
intersimbolica; critério de Nyquist; Receptores de maxima verossimilhanga; Algoritmo de Viterbi;
Equalizagdo linear; Sincronismo, recuperacdo de portadora e de relogio. Modulacdo codificada; Técnicas de
multiplo acesso: TDMA, FDMA, CDMA, etc.

Programa:

1. Revisio de Sinais e Sistemas Aleatérios: Densidade Espectral de Energia. Correlagdo de Sinais de
Energia. Densidade Espectral de Poténcia. Correlagdo de Sinais de Poténcia. Sumario em Diagrama de
Fluxo. Caracteristica Espectrais de Sinais Periddicas. Caracteristica Espectrais de Sinais Aleatdrios e
Ruido. Largura de Faixa Equivalente de Ruido.

2. Modulacio PAM: Modulagdo PAM em banda base, modulacdo PAM em banda passante, receptor de
distancia minima, detec¢do de seqiiéncia de distincia minima, Andlise de desempenho em sistema
AWGN.

3. Modulacées Avancadas: Modulagdo ortogonal, PSK; QAM; O-PAM; calculo de desempenho;
capacidade; critério de Nyquist generalizado, modulagdo codificada.

4. Deteccio probabilistica: Deteccdo de sinal real; detec¢do de um vetor complexo; sinais conhecidos em
ruido AWGN; detecgdo de maxima verossimilhanga; algoritom de Viterbi; deteccdo de seqiiéncia;
deteccgdo coerente e nao-coerente.

5. Comunica¢io MIMO: Sistemas MIMO; canal MIMO gaussiano; canais MIMO sem memoria;
detec¢ao MIMO com canal com memoria.

6. Diversidade e desvanecimento: Tipos de diversidade; receptor com diversidade; andlise de
desempenho com desvanecimento de Rayleigh, compromisso desempenho-diversidade; sistemas de
transmissdo por camadas.

7. Nocoes de controle de erros: Codificagdo de canal; codigos de bloco lineares; LDPC; turbo codigos;
codigos lineares.

Bibliografia Basica:
1. John R. Barry, Edward A. Lee, David G. Messerschmitt, Digital Communication, 3a edi¢ao,
Springer, 2003.
2. John Proakis, Masoud Salehi, Digital Communications, 5a edi¢do, McGraw-Hill Science, 2008.

Bibliografia Complementar:




3.

4.

Lathi B.P., Modern Digital and Analog Communication Systems, terceira edi¢do, Oxford
University Press, 1998.
Haykin Simon, Sistemas de Comunicagdes, quarta edi¢cdo, Bookman, 2003.
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