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Justificativa: Nas tltimas décadas, tecnologias de semicondutores foram responsaveis por enormes progressos
tecnolégicos no mundo, periodo em que a indistria de semicondutores cresceu a uma taxa média da ordem de
16% nas tltimas décadas, contra aproximadamente 4% da economia em geral. Os avangos na area de
microeletronica permitem agregagdo de valor em toda a cadeia produtiva de praticamente todos os segmentos
industriais. Para um determinado pais, possuir competéncia tecnoldgica e empresarial em projetos e fabricagdo
de circuitos integrados, assim como em aplica¢des da microeletronica em produtos, significa sua inclusdo no
cenario mundial da microeletronica e o conseqiiente desenvolvimento tecnoldgico, econdmico e social.

Objetivos:

1. Prover os fundamentos de projeto e implementagao de circuitos integrados digitais complexos.
2. Capacitar o aluno a compreender e realizar as etapas do projeto de circuitos integrados digitais.
3. Prover os fundamentos de testabilidade e falhas em circuitos digitais.

Descricio do Contetido:
Ementa:

Introdugdo aos Circuitos Integrados. Layout de Circuitos Integrados. Tecnologia de Fabricagdo CMOS. Teoria]
do Transistor MOS. Arquitetura de Circuitos Digitais. Metodologias de Projeto de Sub-sistemas.
Caracterizagdo e Estimacdo de Performance. Simulacao de Circuitos Integrados.

Programa:

1. Introducio aos Circuitos Integrados: Historico. Circuitos integrados analdgicos versus digitais.
Tecnologias basicas. Regras de projetos de layout. Layout de portas logicas basicas: inversor,
NAND e NOR. Porta de transmissao CMOS. Processo de fabricagio CMOS. Interconexao.
Ferramentas de simulagdo. Exemplos de simulagéo.

2. Teoria do Transistor MOS: Introdugdo. Caracteristica IxV ideal. Modelos de capacitancia. Efeitos
ndo linear na caracteristica IxV. Caracteristica de transferéncia DC. Modelos de atraso de
propagagdo. Estimagdo de atraso. Margens de ruido. Modelos de simulagao.

3. Circuitos Digitais CMOS: Circuitos combinacionais; circuitos estaticos; circuitos dinadmicos;
dissipagdo de poténcia. Circuitos Seqiienciais; circuitos seqiienciais estaticos; circuitos seqiienciais
dinamicos; Flip-flops; sincronizacdo. Sub-sistemas de proposito especial. Exemplos de simulagéo.

4. Metodologia de Projetos: Estratégia de projeto estruturado. Métodos de projetos. Fluxo de projeto.
Standart cell; semi-custom; projeto full-custom. Projetos voltados a testabilidade. Teste e
verificagdo; validagdo funcional; ferramentas de apoio; metodologia de testes. Teste de blocos
digitais especificos: ROMs, RAMs, ULAs, FPGAs, registradores, interconexdes.




Bibliografia Basica:

1. Neil H. E. Weste ¢ David Harris; . CMOS VLSI Design ; Pearson Ed.; 3a. Ed. 2005.

2. Jan M. Rabaey, Digital Integrated Circuits: A Design Perspective, Second Edition, Prentice Hall, New
York, 2004.

Bibliografia Complementar:

3. M ABRAMOVICI, M BREUER, A FRIEDMAN, Digital Systems Testing and Testable Design.
IEEE Press, 1990.

4. Coletanea de artigos de anais e conferéncias: Internacional Test Conference, VLSI Test Symposium,
Design Automation Conference, Design Automation and Test in Europe Conference, Latin American
Test Symposium, Asian Test Symposium.
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