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Justificativa: A grande maioria dos setores da Engenharia de Teleinformatica tem por fundamento cientifico,
tecnoldgico e profissional a observagdo, a compreensao, a modelagem, o controle e a aplicacdo de fenomenos
e de eventos aleatérios. Tendo por base a formagao adquirida em modelos probabilisticos e processos
estocasticos, nesta disciplina serd explorado os conceitos e as aplicagdes do processamento estatistico de sinais
aleatorios.

Objetivos:

1. Fornecer ao estudante a conceituacdo, a compreensdo ¢ o dominio de uso de técnicas do
processamento estatistico de sinais aleatorios, com aplicacdo em alguns sistemas dindmicos da
engenharia de teleinformatica, baseados em métodos de estimagdo, filtragem, detec¢do, predicao e
adaptag@o.

Descricao do Conteudo:

Ementa: Revisdo de modelos probabilisticos; Analise de momentos de segunda ordem; Teoria da estimacao;
Filtragem o6tima; Predicdo de sinais estaciondarios; Teoria da deteccdo; Métodos recursivos no tempo; Filtros
adaptativos.

Programa:

1. Revisdo de modelos probabilisticos: Probabilidades condicionais e conjuntas; independéncia
estatistica; variavel aleatoria; fungdo de distribuicdo de probabilidade; fungdo de densidade de
probabilidade; medidas estatisticas; funcdo caracteristica e segunda funclo caracteristica;
caracterizacdo de processos aleatorios auto-regressivos (AR), média mével (MA), ARMA, processos
de Markov.

2. Analise de momentos de segunda ordem: Fungdes de correlagdo e covariancia; transformagodes
tempo-frequéncia de sinais aleatdrios; transformada de Karhunen-Loéve; processos periodicos e
quasi-periddicos; processos continuos ¢ amostrados; estatisticas de ordem superior.

3. Teoria da estimacdo: Estimacdo de parametros; estimacdo bayesiana; critério MAP (maximum a
posteriori); critério MMSE (minimizagdo do erro quadratico médio); estimadores de méxima
verossimilhanga (MV); propriedades de estimadores (polarizagdo, matriz de informacao de Fisher,
limite de Cramér-Rao); algoritmo EM (expectation maximization); filtros/estimadores de Kalman;
métodos de Monte Carlo; filtros ndo-lineares.

4. Filtragem o6tima: Principio da ortogonalidade; filtragem por predicao linear; critério MMSE,; filtragem
otima para filtros FIR (finite impulse response); filtragem Otima para filtros IIR (infinite impulse
response); filtro de Wiener, decomposicdo de Wold; filtragem com restri¢do; equacdo de Yule-
Walker.

5. Predicao de sinais estacionarios: Predi¢do de processos AR; predicdo backward e forward; algoritmo
de Levinson-Durbin; algoritmo de Schur; propriedade de fase minima do erro de predicao.




6. Teoria da detecciio: Testes de hipoteses; teorema de Neyman-Pearson; estatisticas suficientes; modelo
gaussiano multivariavel; detec¢do de sinais deterministicos; detecgdo de sinais aleatdrios; detecgdo de
modelo estatistico linear com pardmetros aleatorios; testes de maxima verossimilhanga; detectores
bayesianos (risco de Bayes, minimax, multiplas hipoteses).

7. Métodos recursivos no tempo: Recorréncia temporal para equagdes normais; método dos quadrados
minimos recursivos; filtros de Kalman; introdugdo a filtragem adaptativa.

8. Filtros adaptativoes: Filtros adaptativos classicos; estimacdo de amplitude; filtros adaptativos
generalizados.
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