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Justificativa:A utilizagdo de técnicas de controle por computador é uma tendéncia mundial e os seus estudos vém
avancando em diversas aplicagdes industriais. Podem-se apontar como principais vantagens do emprego de um
controle digital: flexibilidade, menor suscetibilidade a fatores externos, reducdo de volume do equipamento,
diminuigdo de custos de desenvolvimento e manutengdo de um produto. Portanto é importante para os alunos o
conhecimento dessa tecnologia de aplicacdo crescente na indUstria, motivando-os a um aprofundamento posterior
nesta area.

Obijetivos:
1. Apresentar e discutir os conceitos fundamentais necessarios a uma compreensdo dos problemas e das
metodologias utilizadas em Controle de Processos por Computador em Tempo Real.
2. Habilitar o aluno para a anélise e sintese de sistemas de controle monovariavel por computador mediante
uma abordagem deterministica.

Descricdo do Conteldo:

Ementa:

Representacdo no dominio do tempo de sistemas discretos, anadlise no dominio da frequéncia (transformada-Z),
estabilidade, projeto de controladores, realimentacéo de estados, controlabilidade, técnicas de controle no espago
de estado, controle 6timo linear quadréatico, robustez, e introducéo ao projeto de controle por computador.
Programa:

1. Sinais Discretos — Conversores de Dados: Amostragem de sinais continuos e propriedades. Revisédo de
equacoes a diferencas e transformada-Z. Conversor digital-analégico (D/A). Conversor analdgico-digital (A/D).
Experimentos com conversdo A/D e D/A em tempo real: um voltimetro digital e um gerador de fungdes.

2. Sistemas Discretos: Representacdo de sistemas SISO discretos. Modelos de espaco de estado discreto. Solugéo
das equacdes de estado no tempo discreto. Controlabilidade e Observabilidade. Especificacdes de projeto de
sistemas de controle digital. Estabilidade de sistemas discretos. Resposta no tempo de sistemas discretos

3. Projeto de Controladores Continuos com Aproximagcéo Discreta: Abordagem por modelo de referéncia.
Restricoes de projeto. Protétipo de segunda ordem. Métodos de aproximacdo. Relagdo entre as transformadas de
Laplace e Z. Modelos 6timos.

4. Projeto de Controle com Tempo Fixo: Controle digital do tipo deadbeat. Analise no dominio do tempo.
LimitacGes e extensfes de controladores deadbeat.

5. Técnicas de Projeto de Controle com Realimentacao de Estado: Realimentagdo no espaco de estados e
projeto de sistemas. Realimentacédo de estado usando a formula deAckermann. Projeto de um servomecanismo
robusto. Rastreamento de sinais de referéncia. Controle Otimo Linear Quadratico.

6. Técnicas de Projeto de Controle com Realimentacdo de Saida: Projeto de observador. Projeto de controle
com realimentacéo de saida baseada em observador. Servomecanismo robusto com realimentagéo de saida.
Projeto e Implantacdo de controladores em tempo real por computador.
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