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Resumo

A sociedade necessita de acesso democratico a informagdo. Porém, a
obtencao destas informacgdes nao € igual para todos. Portadores de deficiéncia,
por exemplo, encontram dificuldades de acesso as informagdes em diversos
niveis. Compreendendo a complexidade em conceber sistemas de informacéao
que sejam acessiveis e levem em consideragdo as necessidades especificas
de todos os usuarios com deficiéncia, este trabalho propde um protétipo a fim
de proporcionar acessibilidade da comunidade surda a alguns dos servigos da
biblioteca da Universidade Federal do Ceara (UFC). Os surdos de nascenca
possuem dificuldade particular em compreensao da linguagem escrita, visto
nao terem tido o contato com a linguagem de forma oral. Foram gravados e
editados videos com a tradugcdo em LIBRAS de apresentagdes em slides das
normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Estes slides
fazem parte do conjunto de servigos oferecidos pelo Sistema de Bibliotecas da
UFC e, para viabilizar o acesso a este conteudo pela comunidade surda, foi
desenvolvida uma tecnologia assistiva, no formato de uma ferramenta Web. Os
videos usados na aplicagdo foram gravados com uma camera de baixa
resolucao e, posteriormente, convertidos ao formato flash, padrdo dominante
para videos na Web. A ferramenta Web é adaptavel a outros conteudos,
podendo ser utilizada por professores e servidores da UFC para disponibilizar
suas apresentacdes de conteudo de aula a usuarios com deficiéncia auditiva.

Palavras-chave: acessibilidade, tecnologia assistiva, comunidade surda,
ferramenta Web, LIBRAS.



Abstract

Today's society requires democratic access to information. However,
obtaining this information is not equal for everyone. People with disabilities, for
example, find it difficult to access information at various levels. Understanding
the complexity in designing information systems that are accessible and take
into account the specific needs of all users with disabilities, this paper proposes
a prototype to provide accessibility to the deaf community to some of the library
services of the Federal University of Ceara (UFC). The deaf from birth have
particular difficulty in understanding written language, as not having had contact
with the language orally. Video were recorded and edited with the translation in
Brazilian Sign Language (LIBRAS) of standards presentations in slides of the
Brazilian Association of Technical Standards (ABNT). These slides are part of
the services offered by the Library System of UFC and to allow access to this
content by the deaf community, an assistive technology was developed in the
format of a Web tool. The videos used in the application were recorded with a
low resolution camera and then converted to flash format, dominant standard
for video on the Web. The Web tool is adaptable to other content, and may be
used by teachers and servers of UFC to deliver their class content
presentations to users with hearing impairment.

Keywords: accessibility, assistive technology, deaf community, web tools,
Brazilian Sign Language (LIBRAS).
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Capitulo 1 — Introducao

1.1 — Motivacao

A busca pela simplificagao do trabalho é continua, e procuramos sempre
alguma maneira ou ferramenta que nos auxiliem na execugao das tarefas. O
que nao lembramos é que pessoas com deficiéncia sofrem muito mais do que
nos. Pessoas sem deficiéncia encontram dificuldades na realizagao de tarefas
elaboradas, ja as pessoas com algum tipo de deficiéncia encontram barreiras
na execucao de tarefas basicas. Dentre alguns exemplos, podem ser desafios
especiais as seguintes tarefas simples: escovar os dentes, para alguns
deficientes fisicos; ler avisos visuais, para alguns deficientes visuais; assistir a
uma aula ou até mesmo ler livros, para deficientes auditivos.

Para lidar com esse tipo de problema, investe-se em tecnologias
pensadas para auxiliar estes deficientes a exercerem suas atividades basicas
da forma mais independente possivel. E € com estes investimentos que
surgem as tecnologias assistivas, que visam proporcionar maior individualidade
e independéncia aos deficientes.

A escassez de tecnologia assistiva e de iniciativas para o seu
desenvolvimento sdo visiveis na propria Universidade Federal do Ceara. Entéo,
por que nao estudar e desenvolver uma tecnologia assistiva que possa ser
integrada aos servigos fornecidos pela universidade?

Foi com esta motivagado que se deu inicio ao estudo e desenvolvimento
da ferramenta descrita neste trabalho.

1.2 — Objetivos

A caréncia de tecnologias assistivas pode ser percebida dentro das
universidades, como € o caso da Universidade Federal do Ceara (UFC).

Este fato, associado ao movimento de conscientizagao para o problema
da acessibilidade no ambito da universidade, e que culminou com a criacdo da
Secretaria de Acessibilidade UFC Inclui em 2010, motivou a proposicao e o
desenvolvimento deste trabalho. Iniciado na forma de um projeto de graduagéo
proposto no contexto da Comissédo de Educacao Inclusiva - CEln, este projeto,
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desenvolvido no Departamento de Engenharia de Teleinformatica — DETI,
propde uma ferramenta para auxiliar alunos com deficiéncia auditiva a acessar
conteudos de paginas Web descritos em LIBRAS. Um protétipo foi construido
com o conteudo em slides PowerPoint de um curso sobre as normas da
Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

A ferramenta Web proposta oferece a apresentacdo da traducdo para
LIBRAS de conteudo escrito em portugués em navegadores Web.

1.3 — Organizagao do Trabalho

Este trabalho foi organizado da seguinte forma:

» no Capitulo 2, sdo introduzidas informacdes sobre os deficientes
auditivos e as dificuldades encontradas por eles. E apresentada
também uma explanagdo sobre tecnologia assistiva, expondo
alguns conceitos e classificagdes;

» no Capitulo 3, fala-se sobre as tecnologias assistivas voltadas
para cada deficiéncia especifica no ambiente Web, descrevendo-
as e exemplificando-as. Mostram-se também as limitagdes de
cada deficiéncia e como se pode disponibilizar informacdes
acessiveis na Web. Sdo também apresentadas as linguagens de
programacao estudadas e utilizadas no desenvolvimento deste
trabalho;

» no Capitulo 4, é descrito todo o processo de desenvolvimento da
ferramenta com a demonstragao das fungdes responsaveis pelas
acgoes principais e também mostrado o protétipo desenvolvido;

» no Capitulo 5, sdo apresentadas as consideracdes finais e
sugestdes para trabalhos futuros.
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Capitulo 2 — O deficiente auditivo e
as tecnologias assistivas

Neste capitulo introduz-se a problematica e os principais conceitos
associados a este trabalho. S&o apresentadas algumas tecnologias assistivas
(TA’s) e dissertado sobre a importéncia das mesmas.

2.1 — Deficientes auditivos

2.1.1 — Conceito

De acordo com um documento publicado pela Associagdo Amigos
Metroviarios dos Excepcionais - AME, o conceito de deficiéncia auditiva é:

Deficiéncia auditiva € o nome usado para indicar perda de
audicdo ou diminuicdo na capacidade de escutar os sons.
Qualquer problema que ocorra em alguma das partes do
ouvido pode levar a uma deficiéncia na audigdo. Entre as
varias deficiéncias auditivas existentes, ha as que podem ser
classificadas como condutiva, mista ou neurossensorial.[1]

Para compreensao dos trés tipos de deficiéncias auditivas (condutiva,
neurossensorial e mista), é importante saber um pouco mais sobre o ouvido.

O ouvido consiste em trés partes basicas: o ouvido interno, médio e
externo. Essas trés partes sao necessarias para se interpretar um som. A parte
externa é responsavel pela captacdo e condugdo do som até o ouvido médio.
Este, por outro lado, é responsavel pela transformagdo da energia de uma
onda sonora em uma onda de compressao ao ouvido interno. E, por ultimo, o
ouvido interno serve para transformar as ondas de compressao recebidas em
impulsos nervosos que podem ser transmitidos ao cérebro.

Lesbdes ou problemas em uma ou mais partes do ouvido resultardo em
diferentes deficiéncias.
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Classificamos como condutiva a deficiéncia que causa uma dificuldade
na conducdo das ondas sonoras. Este problema, portanto, esta associado as
partes do ouvido externa e/ou meédia. Muitas vezes, esta deficiéncia é
reversivel e nao precisa de tratamento com aparelhos auditivos, apenas
cuidados meédicos.

Ja na deficiéncia neurossensorial, tem-se uma dificuldade na
capacidade de receber o som, fazendo com que as pessoas com esta
deficiéncia tenham dificuldade de distinguir um som de outro e também passem
a escutar menos.

E por ultimo, a deficiéncia mista ocorre quando a pessoa possui
problemas tanto no ouvido interno como no externo e/ou médio, acumulando,
assim, os dois tipos de deficiéncias anteriores.

Na comunidade surda existem duas opinides quanto a qual deve ser o
meio de comunicagao dos deficientes: a abordagem oralista e a gestualista.

Na abordagem oralista, a comunicagdo, como 0 nome sugere, €
baseada na fala e ndo se aceita a utilizagao de sinais ou de gestos para
representar ou indicar coisas e/ou objetos, entre outras coisas. No oralismo, a
audicdo, mesmo que fraca, serve como instrumento para a aquisi¢ao da fala e
da linguagem, sendo associados a leitura da expresséo facial.

Por outro lado, na abordagem gestualista, inclui-se a lingua de sinais,
que é a utilizagdo dos bragos e das maos para executar movimentos formais
para que a pessoa possa expressar seus pensamentos e também a utilizagao
do alfabeto manual, representado na Figura 2.1. Uma das grandes razdes para
se escolher a abordagem gestualista ao invés da oralista € que a primeira n&o
retarda o aprendizado da fala e da leitura labial. A ferramenta desenvolvida
neste trabalho tem foco na abordagem gestualista e no uso da Linguagem
Brasileira dos Sinais (LIBRAS).

Outra diferenciacdo importante a ser feita € entre surdez e deficiéncia
auditiva.

Diferentemente da deficiéncia auditiva, que € adquirida devido a lesdes
ou a doengas, a surdez congénita € aquela em que o individuo ndo é capaz de
perceber ou escutar nenhum tipo de som desde o seu nascimento. A surdez
congénita pode ser hereditaria ou embrionaria, frequentemente obtida como
consequéncia de rubéola, herpes, sifilis, toxoplasmose, alguns tipos de virus
ou, ainda, por efeito colateral de algum medicamento utilizado pela gestante.
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O alfabeto manual

Figura 2.1 — Alfabeto em LIBRAS [2]

2.1.2 — Dificuldades encontradas

Em seguida, comenta-se sobre as dificuldades encontradas pelos
deficientes auditivos no seu dia a dia e, dessa forma, as razdes pelas quais se
espera que a ferramenta proposta torne-se de grande auxilio as pessoas com
este tipo de deficiéncia.

Hoje em dia, percebe-se o preconceito da sociedade em relagdo ao
deficiente, tratando-o como uma pessoa incapaz de executar as mesmas
tarefas que os individuos ditos “normais”. A partir de uma perspectiva de
inclusdo, tenta-se contornar esse problema, englobando todas as pessoas,
com deficiéncia ou ndo, sob o principio da igualdade. Porém é inegavel que a
sociedade n&o esta capacitada ou preparada para possibilitar essa igualdade
as pessoas com deficiéncia.

No contexto educacional, percebe-se o despreparo de professores para
lidar com as pessoas com deficiéncia. No tocante a deficiéncia auditiva, por
exemplo, atitudes corriqueiras podem prejudicar a compreensao da
comunicacao, como andar enquanto se fala, dificultando a leitura labial, o baixo
tom de voz, uma limitacdo para pessoas com baixa audicdo, ou, ainda, a
impaciéncia de explicar calmamente para alguém que tem dificuldade em ouvi-
lo direito, o que pode causar hesitacdo na hora destes tirarem suas duvidas.

Uma forma de lidar com o problema de comunicagdo em sala de aula
com os surdos € o uso de intérpretes. Porém, sabe-se que isto encontra fortes
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barreiras, tanto pela escassez de profissionais habilitados, pelo custo ou
mesmo pelo desinteresse ou falta de cultura da instituicdo de ensino, que acha
desnecessario tamanho esforgo por apenas alguns poucos alunos.

Um problema pouco conhecido pelas pessoas ¢ a dificuldade dos surdos
em ler textos escritos. Embora parega sem sentido, ja que sua deficiéncia é
auditiva e nao visual, € preciso considerar que a oralidade precede a escrita, e
que a linguagem escrita é baseada em estruturas que aprendemos de maneira
oral. Por isso, o surdo de nascenga possui enormes dificuldades em
compreender as estruturas de linguagem que s&o incorporadas aos textos
escritos.

Assim, a leitura de textos pode significar uma barreira a informagao para
os surdos. Praticas usuais entre alunos de revisar matérias através de slides de
notas de aula dos professores podem apresentar dificuldades aos surdos,
comprometendo o seu aprendizado. Nesse sentido, assim como se faz a
tradugdo em idiomas para alunos de diferentes nacionalidades, por que nao
disponibilizar este mesmo material de uma forma a proporcionar igualdade no
aprendizado para os surdos?

2.2 — Tecnologia Assistiva

2.2.1 — Conceito

De acordo com Rita Bersch [3], tecnologia assistiva pode ser definida da
seguinte forma:

Tecnologia Assistiva — TA é um termo ainda novo, utilizado
para identificar todo o arsenal de recursos e servigos que
contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais
de pessoas com deficiéncia e consequentemente promover
vida independente e inclusio.

Desta forma, assim como a cada dia criamos novos equipamentos para
facilitar nossas tarefas diarias, foram criadas tecnologias para auxiliar também
as pessoas com deficiéncia. Porém, para eles, esses equipamentos tém um
significado mais nobre, pois eles ndo apenas facilitam a execugao de tarefas,
mas, acima de tudo, proporcionam a realizacdo das mesmas de forma
independente.Ou seja, com estas ferramentas, eles se tornam auto-suficientes.
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Para melhor representar este conceito, segue abaixo uma citagdo que
representa exatamente o que € a tecnologia assistiva para os deficientes:

Para as pessoas sem deficiéncia, a tecnologia torna as coisas
mais faceis. Para as pessoas com deficiéncia, a tecnologia
torna as coisas possiveis. (RADABAUGH, 1993).

Para os seus usuarios, as tecnologias assistivas aparecem para
possibilitar a execu¢ado de uma tarefa ou para facilita-la, a qual antes se tornava
impossivel ou problematica em raz&o de suas limitagdes.

Percebe-se assim que o maior objetivo das tecnologias assistivas é
proporcionar aos usuarios uma maior independéncia, uma melhoria na
qualidade de vida e uma melhor inclusao social, através da ampliacédo de sua
mobilidade, comunicagao, controle do ambiente, capacidade de trabalhar e de
aprender.

2.2.2 - Tipos de Tecnologias Assistivas

As tecnologias assistivas sdo organizadas ou classificadas com relagéo
aos objetivos funcionais aos quais se destinam.

Existem as ferramentas criadas para auxiliar as pessoas com suas
tarefas motoras, como, por exemplo, comer, cortar algo com uma tesoura,
abotoar a camisa. Sem estas ferramentas essas pessoas poderiam ser
incapazes de executar tarefas tdo comuns no dia a dia.

Algumas das tecnologias criadas para suprir essas dificuldades sao
talheres adaptados, abotoadores, suportes. Alguns exemplos podem ser vistos
na Figura 2.2.
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Figura 2.2 — Tecnologias Assistivas para materiais escolares, favorecendo
recorte, escrita e leitura [4]

Também foram construidas diversas ferramentas para auxiliar aqueles
que nao possuem fala, escrita funcional, ou apenas possuem uma defasagem
entre sua necessidade comunicativa e sua habilidade em falar e/ou escrever.

Algumas dessas tecnologias sdo as pranchas de comunicagao,
vocalizador com varredura e o vocalizador portatil. Estes equipamentos
permitem uma 6tima comunicagdo para os deficientes e geram assim uma
maior inclusdo destes na comunidade. Essas tecnologias sao exemplificadas
na Figura 2.3.
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Figura 2.3 - Prancha de comunicagéo, vocalizador com varredura e vocalizador
portétil [4]

De maneira contextualizada nas pessoas com déficit auditivo ou com
surdez, varios equipamentos auxiliares também foram criados. O
desenvolvimento destes sempre possui o objetivo da inclusdo, como ja dito
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anteriormente, pois para esses deficientes a comunicagdo € muito debilitada,
assim como para aqueles com problemas na fala. Desta forma, ferramentas
como os aparelhos para surdez, os telefones com teclado-teletipo (TTY) e os
sistemas com alerta tactil-visual vém para auxilia-los, como ilustrado na Figura
24.

Figura 2.4 - Telefone com teclado (TTY) e celular com mensagens escritas e
chamadas por vibragéo [4]

Além dos equipamentos e tecnologias apresentados, existem também
algumas tecnologias assistivas em software ou hardware destinadas a tornar o
uso do computador mais acessivel. Como equipamentos de saida, podemos
citar a sintese de voz, monitores especiais, os softwares leitores de texto
(OCR), impressoras braile e linha braile.

2.2.3 - Exemplos de Tecnologias Assistivas para deficientes
auditivos

Para este trabalho, como o enfoque principal € nos softwares, foram
levantadas ideias semelhantes que possam ser utilizadas como parametro
comparativo. O interesse torna-se ainda maior nos programas e ferramentas
que envolvem a traducido de textos e/ou falas para LIBRAS e que tenham a
possibilidade de serem disponibilizados via Web, ja que objetiva-se
disponibilizar conteudo online representado n&o s6 em portugués, mas também
em LIBRAS.

2.2.3.1- Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais

Um dicionario digital esta disponivel no site da Acessibilidade Brasil [5].
A interface deste dicionario digital é bastante completa e intuitiva.
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Primeiramente, seleciona-se a forma de pesquisa: Alfabética, procurando a
palavra pela sua letra inicial; Por assunto, na qual as palavras ficam separadas
por blocos de interesse, como por exemplo, alimento/bebida, casa, cor/forma,
esporte/diversdo, entre outros; Mao, nesta sao representados varios sinais
executados com as maos e o usuario seleciona o desejado; Busca, um campo
de texto aparece e pode-se digitar a palavra diretamente.

Em seguida, apos a escolha da palavra, € apresentado o significado da
palavra, a representagao realizada por uma intérprete, a classe gramatical, sua
origem, seu sinal de mao e um exemplo de frase, tanto escrita na forma textual
como na forma LIBRAS. Na Figura 2.5 é mostrada a interface do dicionario
digital.

ITBRAS Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais

versdo 2.1 - web - 2!

Ordem
Alfabética |Por Assunto | Mao #-A-B-C-D-E-F-G-H-I-J-K-L-M-N-0-P-Q-R-S-T-U-V-X-2Z
Busca

Assuntos Palavras Acepgdo Video
1 c ~ | |Extremidade superior
‘ | 1 do corpo humano,
| C ‘
| | | que contém 6rgdos
| CABANA como os do sistema
‘ CABECA nervoso, visdo e
| CABELEIREIRO audicao.
‘ CABELO
| CABELUDO
CABER
| CABER-NAO X [ ) Tocar Novamente
Exemplo Exemplo Libras Classe Gramatical
| Vocé esqueceu a bolsa? Que ESQUECER BOLA? | SUBSTANTIVO (
Origem “1

|cabeca a sua! CABECA SE@!

nacional _ (‘

Figura 2.5 — Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais

2.2.3.2 — Player Rybena

Desenvolvido pelo Centro de Tecnologia de Software (CTS)/DF, os
desenvolvedores do player Rybena afirmam que ele é capaz de converter
qualquer pagina da Internet ou texto escrito em portugués para a Lingua
Brasileira de Sinais - LIBRAS.
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A sua utilizagdo também é bastante intuitiva. Em sites na Web, basta
selecionar o texto desejado e pressionar o botdo da ferramenta para que o
texto seja traduzido em LIBRAS. Outra aplicagdo € uma caixa de texto para o
usuario escrever o texto que deseja traduzir. A ferramenta é bastante facil e de
grande ajuda. Porém, como na maioria dos tradutores usados para conversao
de textos de um idioma para outro, percebem-se limitacdes na interpretagdo da
frase, visto que a tradugéao é realizada palavra por palavra. Duas imagens com
a interface do player Rybena podem ser vistas nas Figuras 2.6 e 2.7.

www.rybena.org.br

player rybena

O Player Rybena & o jeito 1
Comunidade Surda.

Com o Player Rybena & simg
LIBRAS,

Basta selecionar o texto com {
Rybena para abrir uma janela

== Clique aqui para ver como f

Confira as funcionalidades do { rybena
i‘ - Aumentar a velocidade «

=] - Diminuir a v ® Internet

>

e

- Sinalizar em LIB

Figura 2.6 — Tradugéo de texto em sites. Seleciona-se o texto da pagina
desejada e ao clicar no selo, o software fornece a interpretagdo em LIBRAS [6]

1.rybena.org.br{rybenajprodutosw A http:llwww...g C @ Vv} Links ® N

v} |G Search

www.rybena.org.br

Vocé também pode mudar a a alguns modelos:

© Internet em LIBRAS:>
\

®

Digite o texto
Agui digitamos a texto a ser interpretado em libras

Figura 2.7—Campo de texto para o usuario incluir o texto que deseja traduzir e
ao clicar na bandeira do Brasil, o programa devolve a interpretagcdo em LIBRAS

[6]
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2.2.3.3 — Projeto TLIBRAS

Outro projeto que também trabalha com a ideia de tecnologia assistiva a
ser ressaltado € o projeto TLIBRAS - Tradutor Portugués x LIBRAS.

Programa trazusingo pars bngus
o sirain diraves do nimagio
Gratca a his do professor

Mcrofors
v -
S5
=2 Computator

Professer mnistrands
& dula om portuguls

| L 48

AUNO swrdo

Figura 2.8 — Projeto TLIBRAS. [7]

O objetivo deste projeto é a construgdo de um tradutor automatizado de
portugués para LIBRAS. A ferramenta coloca em perspectiva para incontaveis
cenarios de integragao, incluindo a sala de aula, o uso de ferramentas de
comunicagdo via internet, com seus mais variados tipos de fontes, sejam
videos, textos ou apenas audios, a televisdo, usando-a junto com legendas ou
substituindo-as, entre outros.

A ferramenta se propde a efetuar tradugcdo simultanea,
independentemente de as informagdes serem de origem textual ou sonora,
para LIBRAS, por meio de sinais animados e apresentar a animagao via
computador, como ilustrado na Figura 2.8.

Com a disponibilizagdo nas escolas do Brasil, esta tecnologia passaria a
ser uma alternativa de baixo custo e de grande eficacia. A participagdo dos
alunos com deficiéncia auditiva no sistema de ensino, médio e superior,
aumentaria e melhoraria significativamente, atenuando, assim, problemas que
exigiriam solugdes extremamente dispendiosas e com tempo de reposta mais
longos, como, por exemplo, a contratagdo de intérpretes para as escolas e
faculdades.
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2.2.3.4 — Consideracoes sobre TA para surdos

As tecnologias assistivas representam para as pessoas com deficiéncia
auditiva uma oportunidade de acesso a varios meios de comunicagdo e
entretenimento, como jornais, revistas, livros, televisdo, teatro, cinemas,
aumentando o seu grau de autonomia.

O avango tecnoldgico tem contribuido de maneira especial com as
possibilidades de inclusdo, visto que se caminha cada vez mais para um
mundo de espagos de mais em mais conectados. Seja em casa, na instituicdo
de ensino ou aonde quer que o usuario esteja, € possivel usar, por exemplo,
instrumentos como tradutores automatizados em dispositivos moveis, tais como
smartphones, tablets, notebooks.

No proximo capitulo, as tecnologias assistivas voltadas para Web séo
exploradas com foco nas limitagdes para os deficientes auditivos. Sdo também
apresentadas as estruturas e linguagens disponiveis para o desenvolvimento
de uma ferramenta Web acessivel para pessoas com deficiéncia auditiva.
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Capitulo 3 — Tecnologia Assistiva na
Web e linguagens para o seu
desenvolvimento

Neste capitulo, disserta-se sobre o espago de aplicacdo da ferramenta
proposta: a Web. Discute-se a Web como um espago democratico para acesso
a informacédo, mostrando as limitagdes para as pessoas com deficiéncia de
modo geral e, em seguida, focalizando nos deficientes auditivos. S&o
apresentadas também as estruturas e linguagem para o desenvolvimento Web.
E, por fim, discute-se a concepcdo de uma ferramenta acessivel para os
deficientes auditivos, assunto apresentado no capitulo seguinte.

3.1 — A Web como espaco democratico

A Internet é um espaco livre e com isso os usuarios tém a liberdade de
buscar informagdes e de também inclui-las. Por exemplo, caso deseje-se
informagdes sobre algum livro, lugar ou noticia, muito provavelmente estara I3,
nao importa se o livro € recém-langado, se o lugar € uma remota cidade do
interior ou se o fato gerador da noticia sé ocorreu trinta minutos atras.

Este mundo virtual engloba inumeros textos sobre os mais variados
assuntos e, o melhor, qualquer um pode acessa-lo, independente de raca, cor,
nacionalidade, classe social, formacao académica ou condicao fisica e mental.

Entdo se pode dizer que a Web é um espago democratico, ja que
qualquer um pode ter acesso? A melhor resposta para esta pergunta, seria
“SIM” e “NAO”. Sim, pois qualquer um com acesso a Internet realmente teria
acesso a ela. Nao, porque se sabe que a forma como o seu conteudo esta
disponivel torna seletivo o acesso as informacgdes. Tendo, por exemplo, os
deficientes, sabe-se que, mesmo com as informagdes estando disponiveis,
alguns ndo tém acesso a ela, ou por ndo conseguirem chegar até o sitio, no
qual ela esta disponivel, ou por ndo conseguirem entender o conteudo do texto
por nao ser traduzido.

O que falta para que estes deficientes tenham acesso igualitario a estas
informacdes é adequar esses sitios a eles, disponibilizando opgdes de
acessibilidade.
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Acessibilidade a Internet significa prover flexibilidade e, sobretudo, meios
para o0 acesso indiscriminado a informacdo e a forma de interagcdo dos
usuarios, independentemente do tipo de limitacéo. Isso diz respeito a utilizacao
de software, como os navegadores, ao hardware, como os dispositivos de
entrada e saida, bem como ao conteudo disponibilizado. Desta forma, a
acessibilidade passa a ser entendida como o meio para democratizar a Web,
sendo responsavel também pela aproximagdo das pessoas com deficiéncia
com o mundo de informagdes que € a Internet, pois disponibiliza a cada usuario
interfaces que respeitam suas necessidades e preferéncias.

3.1.1 — Limitagoes para os deficientes em geral

As pessoas com deficiéncia encontram dificuldades no acesso a
diversas paginas da Web. Porém, sabe-se também que estas dificuldades
diferenciam-se dependendo do tipo de deficiéncia apresentada pelo usuario.
Por isso, iremos expor um pouco o0s problemas encontrados por deficientes
visuais, motores e principalmente auditivos, os quais serdo nosso foco.

3.1.1.1- Limitacoes e acessibilidade para deficientes visuais

O sentido que é mais utilizado pelos leitores € a visdo e, desta forma, as
informacdes publicadas na Web estdo adaptadas para estes leitores. E normal,
pois utilizamos principalmente a escrita para o compartihamento de
informagéo, seja com jornais, revistas ou livros. E se quisermos enfatizar ainda
mais, incluimos algumas imagens para representar os fatos descritos. Estes
meios de divulgagcdo de informacgédo e de conhecimento ndo sdo aproveitados
pelas pessoas com deficiéncia visual, tenha ela uma perda de visdo parcial ou
total, pois as pessoas com perda total ndo conseguem enxergar e as com
perda parcial tem bastante dificuldade em ler textos com palavras bastante
pequenas e muito proximas.

Porém, para estes deficientes com perda total, que sdao os maiores
prejudicados, existe a traducdo deste conteudo para braile, possibilitando
assim, a leitura para os deficientes visuais, mesmo que seja disponibilizado
bastante atrasado. E para os com perda parcial, a utilizacdo de ferramentas
para aumentar a letra do texto como 6culos e lupas.

Quando passamos a olhar para a Internet, percebemos que as
dificuldades continuam. As informacdes disponiveis ndo estdo ao alcance
destas pessoas com deficiéncia, pelo menos, ndo sem uma ajuda de alguém
sem deficiéncia visual que possa lhe dizer o que esta escrito. Primeiramente,
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sem recursos de acessibilidade, situacdo atual da maioria dos sitios
encontrados, os deficientes com perda total da visdo ndo conseguem nem
identificar quais reportagens estdo disponiveis, e os com perda parcial tém
dificuldade para ler, decorrente das letras pequenas ou do contraste do texto
que impede o entendimento do mesmo.

Algumas tecnologias assistivas que podem ser utilizadas por estes
deficientes sdo impressora braile e leitores de tela.

Para tornar estes sitios acessiveis a pessoas com baixa visao, utiliza-se
basicamente ferramentas para o aumento da fonte do texto descrito e mudancga
do contraste da pagina, alternando, por exemplo, cor de fundo e fonte entre
preto e branco. Estas pequenas mudangas ja auxiliam bastante os deficientes
com perda parcial da viséo.

Como exemplo de instrumento de acessibilidade para pessoas com
baixa visdo, temos o site do Banco do Brasil, ilustrado na Figura 3.1, que
apresenta a possibilidade do aumento da fonte, uma das ferramentas para
auxiliar deficientes com baixa visao.

Para pessoas com perda total de visdo, necessitar-se-ia incluir a opgao
de um audio com todo o conteudo, descrevendo também possiveis figuras
presentes do texto. A partir destas mudancas, seria possivel ter acesso a
informagdes com autonomia.
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Figura 3.1 — Exemplo de sitio com acessibilidade para deficientes visuais

3.1.1.2 - Limitagoes e acessibilidade para deficientes motores
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Os deficientes motores também possuem dificuldades de acesso se sua
deficiéncia estiver localizada nos membros superiores, pois, como se sabe, a
utilizagao mais comum dos computares e notebooks, por exemplo, € através de
mouse e teclado.

Focando nos softwares que proveem acessibilidade, encontram-se
alguns bem interessantes para auxiliar os deficientes motores, sao eles o
Headmouse e o teclado virtual. Estas solugbes foram criadas pela empresa de
tecnologia Indra e sao disponibilizadas no Brasil de forma gratuita gragas a
uma parceria com AACD - Associacao de Assisténcia a Crianga Deficiente.

O software Headmouse, mostrado na Figura 3.2, permite que se
movimente o cursor do mouse através de movimentos de cabecga. Fazendo-se
algumas expressodes faciais, é possivel ‘clicar’' em links e arquivos. O software
utiliza uma webcam e identifica a face do usuario para perceber os movimentos
e agoes.

O Teclado Virtual é semelhante aos encontrados em alguns sistemas
operacionais disponiveis, e, na verdade, sua ativacdo € feita da mesma
maneira: abre-se um teclado no qual as letras podem ser acessadas através de
mouse, joystick, mousepad. O diferencial deste teclado virtual € a existéncia de
algoritmos com previsao de palavras o que auxilia bastante os deficientes, pois
levam bastante tempo para a digitagcéo, a partir do Headmouse. O algoritmo de
previsdo de palavras esta disponivel em varios idiomas: portugués, espanhol,
catalao, inglés, francés e italiano.

f Adaptive_mouse @ ) W

File Devices Settings Help
Camera propetties... I

[V Mouse moving
™ Mouse clicks

I~ UseRL

Center Cursor

I Tracking
For succesful use, check that the video is shown properly and
with adequate brightness. If not, check ‘Camera properties’. Send to tray

Ready 26.88 fps [320 X 240

Figura 3.2 — HeadMouse[8]
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3.1.1.3 — Limitagoes e acessibilidade para deficientes auditivos

Nao imagina-se inicialmente que os problemas encontrados pelos
deficientes auditivos tenham semelhanca com a dos deficientes visuais.
Acredita-se que alguém com problemas na audigdo nao tenha dificuldade para
ler um texto escrito, mas apenas com a emissdao de sons. Entretanto, um
deficiente auditivo pode possuir dificuldades na compreensdo e na
interpretacdo de texto. Isto acontece quando estas pessoas ndo escutam
desde crianga e assim nao aprenderam a linguagem oral por auséncia do
suporte da audigao.

Sabe-se que a capacidade que a pessoa sem deficiéncia auditiva tem
hoje de leitura e compreensdo de texto deve-se ao fato de se ter escutado
conversas e ter aprendido a gramatica com o auxilio da audi¢ado, incluindo
estruturas gramaticais e modulagées na entonagéo para diferenciar o sentido
desejado naquela frase. O acumulo destas experiéncias ajuda a entender
facilmente uma leitura e a fazé-la de modo suave, sem pausa e sem quebra no
seu entendimento, independente de se ter um texto longo ou curto.

Tal problema é ainda mais grave quando se acumulam as deficiéncias
visual e auditiva. A ideia descrita acima € bem representada num texto do
portugués José Pedro Amaral, que & surdo total, possui baixa-visdo e €& bi-
implantado, ou seja, possui proteses nos olhos e ouvidos. Este trecho foi
compartilhado na lista de acessibilidade do Yahoo:

“Fazer a comparagao cego/surdo € um pouco antagbnica ... O
cego pode ouvir, por isso cria registros corticais que, digamos
assim, podem ser entendidos como que "o esqueleto" de
suporte para que uma estrutura linguistica e fonética se possa
formar. Depois desta, e s6 depois, é que é feita a alfabetizacao
da pessoa cega através do Braille; o que com a pessoa surda
nao podera acontecer.”

Outro fato que amplifica a dificuldade de leitura de textos escritos
encontrada pelos deficientes auditivos s&o os longos textos que s&o publicados
nas paginas da Internet e no qual nenhuma foto ou video é postado. A inclusdo
destas outras fontes serve para facilitar o entendimento do texto, pois imagens
falam muito por si so.

Para a dificuldade na leitura de deficientes auditivos, propde-se a
composicao de textos mais reduzidos, usando linguagem clara, simples e
bastante objetiva naquilo que se deseja expor. Se o texto a ser publicado
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precisar ser longo, sugere-se acrescentar imagens que auxiliem na
compreensao do que esta sendo dito ou, ainda, a inclusdo de videos. Estas
agdes ajudam bastante os deficientes e ndo requerem nenhum conhecimento
especifico em ferramentas para acessibilidade.

Outra solugdo, que seria de bastante auxilio para boa parte dos
deficientes auditivos, € a utilizacdo da traducdo para LIBRAS de todo o
conteudo dos portais na Internet, independentemente de o material estar sendo
divulgado em texto, audio ou video. Como foi dito, grande parte dos deficientes
auditivos, aqueles que fazem parte da abordagem gestualista, se comunicam
através de gestos da linguagem LIBRAS. Desta forma, esta tradugao para eles
€ equivalente para ndés quando nos utilizamos de legendas para vermos um
video estrangeiro, do qual ndo entendemos o que esta sendo dito.

Durante a realizagao deste trabalho, alguns sitios comumente utilizados
por pessoas sem deficiéncia, na busca por informagao, foram pesquisados,
buscava-se a disponibilizagdo do seu conteudo com tradugdo para LIBRAS,
nao sendo encontrado. Estes sitios pesquisados n&o estavam equipados, nem
mesmo, com a utilizacdo de avatares que fazem uma tradugcdo mais “bruta”,
pois traduzem palavra a palavra e muitas vezes mudam o sentido do texto.
Para prover acesso minimo a tais sitios, seria necessario o provimento de
programas de traducédo de texto, como o Rybena, ja descrito anteriormente,
Assim, o deficiente tera grande dificuldade para a leitura dos sitios tal como sao
encontrados hoje.

Em parte, a desconsideragcao deste tipo de estrutura em relagdo aos
deficientes pode ser devido a falta de conhecimento das dificuldades
encontradas por estes deficientes frente a um texto escrito. Além disso, tornar
tais sitios acessiveis representa trabalho e custo adicional.

3.2 — Estruturas e linguagens para o desenvolvimento Web

A Internet € uma ferramenta mundial, possuindo bilhbes de usuarios,
conquistando diariamente outros, e, se devidamente acessivel, podendo atrair
um grupo novo, os de pessoas com deficiéncia. Ela faz-se presente em todos
0s segmentos, como entretenimento, educacdo, cultura e, principalmente,
negocios. Isso a torna muito importante e nos faz prestar mais atengcéo neste
espaco que esta disponivel para quem quiser explorar e abusar de sua
capacidade ao maximo.

Assim, os conhecimentos dos processos de criacao de uma ferramenta
para Web ou de um website se tornam bastante atrativos. Algumas das
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principais linguagens e metodologias utilizadas para se programar na Web sao
HTML, CSS, PHP, JavaScript, XML, AJAX, Perl, Python.

O desenvolvimento deste projeto € realizado utilizando-se linguagens
apropriadas, como HTML, CSS, JavaScript e XML, bem como o AJAX, que € o
uso metodologico de todas essas tecnologias em conjunto. Desta forma, a
seguir falaremos resumidamente sobre algumas fun¢des destas linguagens
que foram utilizadas, mostrando também o porqué de suas escolhas.

3.2.1 - HTML - Hyper Text Markup Language

A linguagem HTML é a forma de apresentagdo padrao de conteudo na
Web. Suas paginas sédo formadas a partir de um documento estruturado com
textos e coédigos ou marcagdes especiais: as tags, que indicam as
caracteristicas de estrutura e formatagdo dos elementos que formam um
documento Web.

As tags nao apenas apresentam informagdes textuais, mas também sao
capazes de incluir no texto imagens, animagdes, sons e videos, além de
possibilitar a edigdo de textos, entre muitas outras funcionalidades.

A linguagem HTML é simples e sua maior funcionalidade é formatar
textos, possibilitando que estes tenham uma aparéncia agradavel e
disponibilizar ligagdes com outras paginas de interesse. Embora simples,
muitas modificagdes, para tornar a pagina diferente das demais, podem ser
feitas, além de que, existem regras de sintaxe e uma formatacdo pré-definida
que precisa ser cumprida para se escrever um codigo fonte em HTML.

Um codigo em HTML é interpretado por um navegador, o qual é
encarregado da execug¢do dos comandos para acessar os recursos da Web.

Outro fato interessante é que para se escrever um arquivo HTML, o mais
simples dos editores disponivel pode ser utilizado. Como, por exemplo, o Bloco
de Notas e o Gedit. Porém vale lembrar que existem varios programas de
desenvolvimento disponiveis para facilitar esta escrita, trazendo diferenciagao
de texto e comando a partir de cores diferentes. Um exemplo, que foi utilizado
na elaboragao da ferramenta proposta neste trabalho, é o Aptana Studio.

3.2.2 — CSS - Cascading Style Sheets

A CSS é uma linguagem de estilo cuja funcionalidade fundamental é de
aplicar ou modificar estilo a uma linguagem de marcagéo, como, por exemplo,
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HTML ou XML - Extensible Markup Language. Ela possibilita também a
separacgao entre o formato e o conteudo de um documento.

As formatacdes que devem ser aplicadas as tags podem ser declaradas
em um arquivo externo ao documento HTML, em geral, contendo a extensao
.css. A associagao entre o documento HTML e a folha de estilo externa &
declarada no cabegalho do documento HTML, tornando possivel assim o
acesso a qualquer regra presente dentro deste arquivo.

As folhas de estilo sdo de grande auxilio na disponibilidade de
acessibilidade para os deficientes auditivos, pois, a partir de regras definidas
nesta linguagem, pode-se, por exemplo, modificar a fonte de apresentagéo e
modificar o contraste da pagina.

3.2.3 — JavaScript

Além da aparéncia e da estrutura, a interatividade € uma caracteristica
cada vez mais exigida pelos usuarios. A maior responsavel por proporcionar
isto para os usuarios é a linguagem JavaScript.

O JavaScript permite detectar eventos que ocorrem em uma pagina
Web, como um usuario clicando botdes, redimensionando a janela do
navegador ou fornecendo dados em um campo de texto. O JavaScript € uma
linguagem de programacao de script, cujo cddigo pode ser inserido no interior
do documento HTML ou em um arquivo externo. Pode-se escrever codigo para
responder a eventos gerados a partir de interagbes do usuario para executar
calculos, trocar dinamicamente as imagens na pagina ou até validar dados.

O JavaScript interferiu no modo como os sitios s&o disponibilizados. Um
beneficio trazido pelo uso sistematizado do JavaScript é o carregamento de
dados de maneira assincrona, com o uso de objetos AJAX, permitindo
modificar partes do documento carregado e deixando outras intactas.

Além da imensa quantidade de dados que n&o precisa ser recarregado,
0 que reduz o trafego entre cliente e servidor, aumenta-se a interatividade. Por
exemplo, em paginas como o YouTube, no qual varios videos podem ser
reproduzidos, tem-se apenas o carregamento do video desejado no player, ndo
necessitando assim recarregar todo o conteudo da pagina para cada video.
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3.2.4 - XML

A linguagem XML proporciona um conceito para armazenamento,

descricdo, trocas e manipulacdo de dados estruturados. Este € o formato
universal para o compartilhamento de dados entre aplicagdes.

O seu conceito € simples, porém suas possibilidades sao inumeras.
Diferente da maioria das linguagens que possuem elementos previamente
definidos, como string, float, int, entre outros, no XML é possivel criar
elementos proprios. Isto ocorre porque o XML é uma linguagem extensivel, ou
uma metalinguagem, que permite a criagado dos elementos mais adequados
para identificar e representar os dados necessarios a uma aplicagao.

O XML foi utilizado neste trabalho para descrever todo o conteudo de
uma apresentagao em PowerPoint em um arquivo XML. Para isso, criou-se um
elemento <slide> e, dentro deste, incluiram-se outros elementos que
descrevem todas as informacgdes necessarias de cada slide, como <numero>,
<titulo>, <subtitulo>, entre outros. Desta forma, com o uso de fung¢des
JavaScript, pode-se ter acesso a estrutura do documento XML e ao conteudo
de seus elementos, como <titulo> e <numero>.

Conhecendo as dificuldades enfrentadas pelos deficientes auditivos no
seu dia a dia e na Internet, o conceito e a necessidade das tecnologias
assistivas e as possibilidades das tecnologias de desenvolvimento para Web, é
possivel conceber instrumentos acessiveis para deficientes auditivos na Web.

Todos esses conhecimentos foram utilizados para a elaboragdo de uma
tecnologia assistiva, no formato de uma ferramenta Web, destinada a inclusao
digital destas pessoas com deficiéncia na Internet. O passo a passo de como
foi feita além da apresentacdo do que sera disponivel nesta ferramenta sera
descrito no préximo capitulo.
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Capitulo 4 — Ferramenta Web de
leitura de slides com acessibilidade
para deficientes auditivos

Este capitulo apresenta o trabalho desenvolvido na construcdo de um
protétipo de ferramenta acessivel ao deficiente auditivo na Web.

O projeto foi orientado a disponibilizagdo de um conteudo ja existente e
disponivel no Sistema de Bibliotecas da UFC sobre a utilizagdo das normas
ABNT. Basicamente, o projeto requer a apresentagao da interpretacdo em
LIBRAS do conteudo de slides escritos em PowerPoint.

Desta forma, objetivou-se, entdo, o desenvolvimento de um website no
qual pudéssemos disponibilizar estes servicos com tradugao em LIBRAS.

4.1 — Apresentagoes e obtencao dos videos

4.1.1 — Geracgao e edicao dos videos

O conteudo disponibilizado foi retirado de trés apresentacdes de
PowerPoint dos servigos oferecidos pelo Sistema de Bibliotecas da UFC. As
apresentacdes possuem conteudo sobre como realizar a apresentacdo de um
texto académico, como fazer citacoes de textos no trabalho e como demonstrar
as referéncias bibliograficas utilizadas.

A primeira parte do trabalho foi registrar em video as tradugdes do texto
destas apresentagbdes para LIBRAS. Isto foi feito com a ajuda da intérprete
Izalete Vieira, Bacharelanda em Tradugdo e |Interpretacdo em
LIBRAS/Portugués Port./LIBRAS — UFSC - Universidade Federal de Santa
Catarina (polo UFC).

Parte das gravacdes foi realizada em salas na propria biblioteca da UFC.
Houve a necessidade de improvisagao de um fundo uniforme de cor branca e,
para isto, foram utilizadas cartolinas, colocadas lado a lado para se conseguir
um fundo com uma area suficiente.
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Em seguida, foram realizadas as gravagbes com uma camera de baixa
resolucao. Primeiramente, tentou-se gravar um video para cada slide, porém,
devido ao tempo elevado, optou-se por fazer a gravagdo sem interrupgdes de
cada apresentagcdo e, posteriormente, realizar a separagdo da parte
correspondente a cada slide através da edicdo dos videos.

Para a edicao do video foi utilizada a verséao trial do software Vegas
Movie Studio 9.0b, da empresa Sony. Através dela podemos repartir os videos
e retirar os ruidos de ambiente existente. Além disso, escolhemos o formato
flash para a compressao do video, devido a sua qualidade, além de ser o
padrao dominante na Web atualmente.

4.1.2 — Representacao dos Slides na Web

Para a apresentacdo do conteudo dos slides, optou-se por uma
representacéo independente do PowerPoint, o que exigiria um plugin especifico
para mostra-lo em um documento Web. Com isto, foi necessaria a definicdo de
uma estrutura que facilitasse o acesso as informagdes de cada slide.

Escolheu-se, entdo, por representar cada apresentacao por um arquivo
XML. Desta forma, foi possivel descrever todas as caracteristicas importantes
das apresentagdes de forma facil e intuitiva, pois, como ja citado anteriormente,
a linguagem XML nos possibilita criar diferentes elementos para guardar
qualquer tipo de informacéo.

O modo como se organizou as apresentagdes sera demonstrado mais
adiante na sessao na qual se descreve o desenvolvimento dos menus de
selecao.

4.2 — Desenvolvimento do protétipo

O layout da ferramenta é composto por um player de video, no qual sera
reproduzido o conjunto de videos com a tradugdo do conteudo dos slides em
LIBRAS, um espaco dedicado ao menu, no qual estido dispostos links para
todos os slides da apresentacdo, e um campo de texto, no qual sera
apresentado o conteudo do slide corrente. O esbogo do layout € mostrado na
Figura 4.1.
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Figura 4.1 — Esbogo do ambiente.

Assim, a seguir, os elementos que compdem a ferramenta serao
explicados um pouco mais. Explanando sobre o seu desenvolvimento e
apresentando alguns trechos de cédigo, aos quais estao relacionados.

4.2.1 - Player de video

Para a inclusao do player de video, foi necessaria uma analise sobre a
duracdo maxima e a dimensao que cada video deveria possuir sem que isto
afetasse a continuidade da transmissao ou a sua qualidade. Alguns formatos
de video foram testados e avaliados, como .wmv, .mov e .flv. Dentre os quais,
decidiu-se utilizar o formato .flv, video em flash, pois, o mesmo, possui
tamanho reduzido, tem qualidade de imagem, e podemos facilmente encontrar
players estaveis e gratuitos, precisando de apenas algumas linhas de cddigo
para inclui-lo na ferramenta, além de que os mais conhecidos possuem um
bom suporte e guias de instrugao.

A sigla FLV é a abreviagcdo de Flash Video, formato usado na
transmissao de videos através da tecnologia Adobe Flash (antes chamada de
Macromedia Flash). Sua grande vantagem dentre os demais € rodar muito bem
em varias plataformas (Windows, Linux e Macintosh), pois o plug-in do flash
player esta contido na maioria dos computadores de hoje em dia fazendo com
que seu video seja visto sem problemas por qualquer pessoa.
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O FLV ficou famoso em sites como YouTube, Google Video, MySpace e
Metacafe, devido ao pequeno tamanho e compatibilidade, ja que o video pode
ser embutido em documentos HTML, através de um plugin instalado no préprio
navegador.

Apods escolher o formato de codificacao, captura e edicdo de todos os
videos, foi feita uma pesquisa sobre os players disponiveis com suporte ao
controle via JavaScript. As melhores opg¢des encontradas foram Flowplayer, JW
Player e o FLV Player.

O JW Player foi selecionado por ser um dos players mais utilizados na
Internet, e devido a sua popularidade e flexibilidade. Possui codecs para os
formatos FLV, MP4, MP3, AAC, PNG, JPG e GIF. Oferece ainda o suporte a
livestreams, listas de videos e streaming sobre HTTP através da sua API
JavaScript.

A APl do JW Player precisa ser carregada no documento para que
possamos usar seus controles. Como qualquer codigo externo em JavaScript,
a API| é carregada na sec¢édo header do documento HTML, como ilustrado na
Figura 4.2:

<script type="text/javascript" src="jwplayer.js"></script>

Figura 4.2 — Trecho de codigo 1 do JW Player

A funcado JavaScript para inicializar o player com o video desejado é
apresentada na Figura 4.3

function CarregaVideo (num,xml){
if (num¢10)
jwplayer ("video") .setup({ flashplayer: "player.swf", file: "videos/"+xml+"/"+xml+"0"+num+".f1v", height: 225, width: 299 });

else
jwplayer ("video") .setup({ flashplayer: "player.swf", file: "videos/"+xml+"/"+xml+""+nums+",f1v", height: 225, wideh: 299 });

Figura 4.3 — Trecho de cddigo 2 do JW Player

O JW Player apresenta controles de interatividade para, entre outras
fungdes, iniciar, parar e retornar ao inicio do video, como apresentado na
Figura 4.4.
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Figura 4.4 — Player JW Player

4.2.2 — Menu de selecao

No menu de selegcdo estdo dispostos todas as apresentagdes
disponiveis. Ao clicar sobre o grupo de slides desejados, um submenu com
todos os slides € apresentado. Para que os itens de menus e outros elementos
da pagina sejam processados, uma estrutura em XML foi definida, conforme
apresentado na proxima subsecéo.

4.2.2.1 - Apresentagao em .XML

A estrutura basica do documento é o slide. Uma apresentacgao € dividida
em pequenos blocos, cada um representando um slide. Por sua vez, cada um
destes blocos é descrito por tags como numero do slide, titulo, subtitulo e item,
como mostrado na Figura 4.5 extraida de uma das apresentagdes.

<slide>
<numero>4</numero>
<titulo>Lombada</titulo>
<item>Elemento opcional. </item>
<item>Deve conter: </item>
<item>Nome do autor legivel do alto para o pé da lombada;</item>
<item>Titulo do trabalho;</item>
<item>Elementos alfanuméricos de identificagdo;</item>
<item>(NBR 14724, 2005, p. 4).</item>
</slide>

Figura 4.5 — Exemplo da estrutura dos arquivos .XML
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Dessa maneira, foi necessario codificar todas as apresentacbes da
Biblioteca seguindo este formato em arquivos .XML. Os controles da
ferramenta proposta foram construidos em JavaScript para manipular tais
estruturas em XML. A montagem dos menus e submenus € descrita a seguir.

4.2.2.2 — Representagdao do menu e submenus

O menu é formado através da execucdo da funcdo JavaScript
CarregaMenu(), apresentada na Figura 4.6. Esta fungéo prepara o menu com
as apresentagbes que estardo disponiveis aos usuarios e, para cada
apresentacao apresentada no documento, € monitorado o evento onclick.
Assim, quando o usuario seleciona uma das apresentagdes, um submenu com
todos os slides desta € mostrado. Um exemplo da apresentagdo do menu é
mostrado na Figura 4.7.

Ja para representar o submenu, utiliza-se outra fungcdo JavaScript: a
CarregaMenuSlides(), mostrada na Figura 4.8. Esta funcao é responsavel por
ler o arquivo .XML da apresentacdo selecionada, que é passado como
argumento. Essa funcdo identifica a quantidade de slides e os titulos de cada
um e, em seguida, monta o submenu com todos os slides. Para cada slide, o
evento onclick € também monitorado, de forma que, caso um slide seja
solicitado diretamente, invoque-se a funcao responsavel por representa-lo.

function CarregaMenu() {

if ('readCookie("xml") && 'readCookie("numPag")){
var menu="";
menu = menu + "<menu style=\"font-size: 15px;\">";
menu = menu + "<li><a href=\"$\" onclick=CarregaMenuSlides(\"Citacoes\")>Citagdes</a></1i>";
menu = menu + "<lid<a href=\"#\" onclick=CarregaMenuSlides(\"Ref\");>Referéncias Bibliograficas</a></1i>";
menu = menu + "<li><a href=\"$\" onclick=CarregaMenuSlides(\"Apresent\");>Apresentagdo de Trabalhos</a></1i>";
menu = menu + "</menud>";
document.getElementById("menu").innerHIML = menu;
else{
if (!readCookie ("numPag")){
CarregaMenuSlides (readCookie ("xml"));
lelse{
CarregaMenuSlides (readCookie ("xml"));
CarregaSlide (readCookie ("numPag"), readCookie("xml"));

Figura 4.6 — Fungédo JavaScript CarregaMenu()
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a) b)

Figura 4.7 — a) Representagcédo do Menu e b) do Submenu

function CarregaMenuSlides (xml){

xmlDoc=loadXMLDoc ("XML/"+xml+".xml") ;

x=xmlDoc.getElementsByTagName ("slide");

var menuSlide="";

menuSlide = menuSlide + "<menu style=\"font-gize: 15px;\">";

menuSlide = menuSlide + "<lid><a href=\"$\" onclick=CarregaMenuSlides (\"Citacoes\")>Citagbes</a></1i>";

if (xml != "Citacoes")
menuSlide = menuSlide + "<lid<a href=\"#\" onclick=CarregaMenuSlides (\"Ref\");>Referéncias Bibliogréficas</a»</li>";
if (xml == "Apresent")
menuSlide = menuSlide + "<lid><a href=\"$\" onclick=CarregaMenuSlides (\"Apresent\");>Apresentacdo de Trabalhos</a></1i>";

flag = readCookie("flag"):

if (xml != readCookie("xml") || flag == 0){
for(var i=1;i<(x.length+l);i++){

titulo = xmlDoc.getElementsByTagName ("titulo") [i-1].childNodes[0].nodeValue;
menuSlide = menuSlide + "<uld><li><a href=\"#\" onclick=CarregaSlide ("+ i +",\""+ xml+"\");>"+ titulo +"</a></1lid</ul>";
H
if (xml == "Citacoes"){
menuSlide = menuSlide + "<lid<a href=\"#\" onclick=CarregaMenuSlides(\"Ref\");>Referéncias Bibliograficas</a></1id";
menuSlide = menuSlide + "<li><a href=\"$\" onclick=CarregaMenuSlides (\"Apresent\");>Apresentacéo de Trabalhos</a></1i>";
}
else if (xml == "Ref"){
menuSlide = menuSlide + "<li><a href=\"$\" onclick=CarregaMenuSlides (\"Apresent\");>Apresentacdo de Trabalhos</a></1i>";
}
menuSlide = menuSlide + "</menu>";
document .getElementById("menu").innerHIML = menuSlide;
createCookie ("flag", flag, 15);
createCookie ("xml", xml, 15);

Figura 4.8 — Fungao JavaScript CarregaMenuSlides()
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4.2.3 — Campo de texto

O conteudo de cada slide em apresentagéo € inserido num Campo de
Texto, que é resultado de uma div. Esta div sera inicializada ou atualizada toda
vez que um dos slides for requisitado. A fungdo JavaScript responsavel por
este campo é a CarregaSlide(), que recebe como argumento o numero do slide
e 0 nome do arquivo .XML da apresentagdo. Em seguida, CarregaSlide chama
a funcdo xmlIMicoxArvore(),responsavel por recuperar os dados do slide
selecionado e em formatar esses dados no campo de texto. As Figuras 4.9 e
4.11 mostram como sao representadas as duas fung¢des e a Figura 4.10 mostra
um exemplo do resultado da formatagdo do campo de texto.
function CarregaSlide (num, xml) {

xmlDoc=loadXMLDoc ("XML/"+xml+".xml") ;
x=xmlDoc.getElementsByTagName ("slide");
//alert (x.length):

CarregaVideo (num, xml) ;
document.getElementById("slides") .innerHTML = xmlMicoxArvore (xmlDoc,"", num):;

createCookie ("xml", xml, 15);
createCookie ("numPag"”, num, 15);

Figura 4.9 — Fungéo JavaScript CarregaSlide()

Figura 4.10 — Representagédo do campo de texto
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function xmlMicoxArvore (xmlNode,identacao, num){

var arvoreTxt="";
var numLocal = num;

for(var i=0;i<xmlNode.childNodes.length;i++){
if (xmlNode.childNodes[i].nodeType == 1){

if (xmlNode.childNodes[i].childNodes.length==0){
if (xmlNode.childNodes[i] .nodeName == "numero"){
var numSlide = xmlNode.childNodes[i].nodeValue;
}
if (xmlNode.childNodes[i].nodeName == "titulo" && num == numSlide){
arvoreTxt = arvoreTxt + "<br />\n" + "<hl style='font-gize: 25px;'>"+xmlNode.childNodes[i].nodeValue + "</h1>";

}
else if (xmlNode.childNodes[i].nodeName == "subtitulo" && num == numSlide)({
arvoreTxt = arvoreTxt + "<br />\n" + "<hl style='font-gize: 20px;'>"+ xmlNode.childNodes[i].nodeValue + "</h1>";

}
else if (xmlNode.childNodes[i].nodeName == "item" && num == numSlide){
arvoreTxt = arvoreTxt +"<br />\n"+"<hl style='font-size:15px;'>&nbsp; &nbsp;"+xmlNode.childNodes[i].nodeValue+"</h1>";

else if (xmlNode.childNodes[i].nodeName == "subitem" && num == numSlide){
arvoreTxt = arvoreTxt + "<br />\n" + "<hl style='font-gize: 15px;'>&nbsp; "+ xmlNode.childNodes[i]).nodeValue + "</h1>";

}

}else if (xmlNode.childNodes[i].childNodes.length>0){
if (xmlNode.childNodes[i) .nodeName == "numero"){
var numSlide = xmlNode.childNodes[i].firstChild.nodeValue;
}
if (xmlNode.childNodes[i] .nodeName == "titulo" && num == numSlide){
arvoreTxt = arvoreTxt+"<br /»\n"+"<hl style='font-size: 25px;'>"+xmiNode.childNodes[i].firstChild.nodeValue+"</n1>";
}
else if (xmlNode.childNodes[i]).nodeName == "subtitulo" && num == numSlide){
arvoreTxt=arvoreTxt+"<br /»\n"+"<hl style='font-size: 20px;'>"+xmlNode.childNodes(i].firstChild.nodeValue+"</n1>";
}
else if (xmlNode.childNodes[i].nodeName == "item" && num == numSlide){
arvoreTxt = arvoreIxt + "<br />\n"+"¢hl style='font-gize: 15px;'> "+xmlNode.childNodes([i].firstChild.nodeValue + "</h1>";
}
else if (xmlNode.childNodes[i).nodeName == "subitem" && num == numSlide){
arvoreTxt = arvoreTxt+"<br />\n"+"<hl style='font-size: 15px;'>"+xmlNode.childNodes[i].firstChild.nodeValue + "</h1>";

}
arvoreTxt = arvoreTxt + xmlMicoxArvore (xmlNode.childNodes(i],identacao + "", numlocal);

}
return arvoreTxt;

Figura 4.11 — Fungdo JavaScript xmIMicoxArvore()
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4.3 — Resultado final

Apos a construcdo do prototipo, a nossa ferramenta foi testada.
Primeiramente, através de uma simulagdo num servidor local, utilizando o
programa EasyPHP, e depois a partir da hospedagem em um servidor externo.

Para testa-la no servidor local, ndo é necessario conexao a internet. O
cédigo foi copiado para a raiz da area de armazenamento do servidor Web e
acessado a partir do endereco de loopback (http://127.0.0.1/).

Figura 4.12 — Tela inicial da ferramenta

Na tela inicial do protétipo, apresentada na Figura 4.12, deve-se
escolher primeiramente a apresentacdo que se deseja exibir. Com isso, 0
submenu da apresentacdo em questdo é exibido, permitindo ao usuario
selecionar um dos slides apresentados. Apds a selegao, o video e o texto do
slide sdo exibidos. Ressaltam-se também as funcionalidades do player de
video, como a possibilidade de parar o video (pause), de controlar o volume, de
utilizar a barra de tempo para avangar ou retroceder e, também, a opgao de
assistir ao video em modo tela cheia.
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Figura 4.13 — Apresentacgéo do slide

Para o ultimo teste, foi feito o upload da ferramenta em um servidor da
UFC, quando se pode observar o mesmo resultado quando comparado a
hospedagem em servidor local.
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Capitulo 5 — Conclusao e trabalhos
futuros

A partir dos estudos realizados para a implementacdo da ferramenta e
do proprio desenvolvimento da mesma, este capitulo serve para ressaltar a
importancia em se desenvolver tecnologias assistivas dentro da propria
universidade. Dentre as muitas limitagdes de acesso sofridas pela comunidade
que possui algum tipo de deficiéncia, encontra-se a dificuldade de acesso a
informacéao e a condigbes de aprendizado. Um exemplo de iniciativa, o estimulo
a traducgao para LIBRAS de textos em portugués disponiveis na Web para os
deficientes auditivos, € uma das contribuicdes esperadas por este trabalho.

Além disso, pretende-se também contribuir com a demonstragao,
através de um protdtipo, que € possivel e relativamente simples desenvolver
ferramentas acessiveis.

Do ponto de vista pessoal, este trabalho representa uma modesta forma
de contribuicdo para a universidade pela formagédo profissional e pessoal
proporcionadas. Com isto, acredito que o trabalho alcangou seu objetivo.

Espera-se que este trabalho sirva de incentivo a comunidade da UFC,
formada por alunos, professores e funcionarios administrativos, no sentido de
melhor receber, servir e educar os alunos com deficiéncia. Aléem disto, o
trabalho engloba outra area muito visada que é a educagédo a distancia. Uma
vez que, a ferramenta poderia estar a disposicdo de todos os alunos,
independente da sua localizagao, fazendo-se necessario apenas uma conexao
com a Internet.

Espera-se também que o protétipo construido possa ser aprimorado,
servindo de base para muitos outros projetos, como por exemplo, video aulas.

Do ponto de vista técnico, outro trabalho de continuagcdo que se pode
prospectar € o desenvolvimento de funcionalidades que facilitem a edicdo e a
inclusdo de novos conteudos, permitindo também o upload de videos e de
apresentacoes, o que foi realizado manualmente neste trabalho.

Finalmente, espera-se que este trabalho sirva de estimulo para que
novos estudantes se disponham a desenvolver novos trabalhos sobre
tecnologia assistiva em qualquer dominio, sendo uma area em que muito se
tem a acrescentar.
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